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1- Contexte de la collaboration  

Les différents laboratoires du LETG UMR 6554 CNRS (LETG-Angers, LETG-Brest, LETG-Caen, 
LETG-Nantes) et de Domaines Océaniques UMR 6538 CNRS (DO) se sont associés pour acquérir un 
Laser Scanner Terrestre. Cet instrument, utilisant la technologie de lidar par temps de vol permet de 
restituer la topographie de la zone couverte. 

Les participations des deux laboratoires sont de 97 799,31 € TTC pour LETG et 36 621,52 € TTC pour 
DO soit respectivement 73% et 27% (sans la centrale inertielle). Avec l’achat d’un PC durci par DO 
(3330 € TTC), la participation financière des deux UMRs est de 71% et 29%. 

En annexe 6a, des tableaux détaillent les coûts des différents matériels récapitulent.  

A noter qu’avec la mise à disposition par DO de la centrale inertielle d’un montant de 41 555 € TTC, 
les participations des deux laboratoires sont de 97 799,31 € TTC pour LETG et 79168.34 € TTC pour 
DO soit respectivement 55% et 45%. 

En fonction de l’apport financier, la répartition d’utilisation entre les deux UMR est fixée à 70% pour 
LETG et à 30% pour LDO (cf. détails des achats en annexe).  

 

Entre les unités LETG, cette répartition est proportionnelle à l’apport financier (cf. tableau ci-dessous).  

Le matériel ‘configuration de base’ a été acheté par le CNRS sur la base d’une ‘convention d'achat et 
d'utilisation en commun de matériel’ signée par toutes les parties courant novembre et décembre 2013, 
et après paiement des contributions financières des établissements partenaires détaillées dans le 
tableau ci-après. 

En complément, un dongle supplémentaire de Riscan Pro a été acheté par le laboratoire LETG-Brest. 

Répartition pour convention d'utilisation 
Configuration de base + logiciel 3D Reshaper 

 
CNRS HT Universités 

HT HT Total TTC % TTC 
% 

utilisation 
minimal 

CNRS INEE  40 000,00 €    40 000,00 €  47 840,00 €  49   
UNIVERSITE 
CAEN :    16 500,00 €  16 500,00 €  19 734,00 €  20 32 
UNIVERSITE 
DE BREST :    6 272,00 €  6 272,00 €  7 501,31 €  8 20 
UNIVERSITE 
NANTES :   12 000,00 €  12 000,00 €  14 352,00 €  15 27 
UNIVERSITÉ 
D'ANGERS : 7 000,00 €    7 000,00 €  8 372,00 €  9 21 
Montant total 47 000,00 €  34 772,00 €  81 772,00 €  97 799,31 €  100 100 
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Cette convention d’utilisation détaille les caractéristiques du matériel acheté, ainsi que les modalités 
d’utilisation de cet instrument de mesure. 

2- Présentation du matériel 

Le scanner laser 3D acheté est un modèle VZ400 fabriqué par Riegl. Il permet d’imager la topographie 
d’une zone d’étude grâce à l’envoi d’impulsions laser dans toutes les directions de l’espace. Chaque 
point de mesure est positionné, dans un repère local lié au scanner, avec une précision de quelques 
mm. 

Les caractéristiques techniques du VZ400 sont présentées en annexes. 

Pour géoréférencer les données acquises avec le VZ400, il est nécessaire d’utiliser un DGPS ou un 
tachéomètre lors de l’acquisition. 

 

3- Liste du matériel 

Matériel : 

- Lidar VZ400 avec câbles 
- Alimentation AC 
- Batterie disque interne  
- Batterie externe 
- Chargeur pour batterie externe 
- Câble d’alim pour batterie externe 
- Valise de transport  
- Trépied 
- Monture pour orientation verticale 
- Monture de l’appareil photo 
- Adaptateurs d’objectifs (x2) 
- Adaptateur pour l’antenne gps externe 
- Harnais de transport 
- Monture antichoc pour utilisation en mobile 
- Monture d’adaptation pour centrale IMU 
- Appareil Nikon D800 
- Objectif Nikon 50/1.8 
- Objectif Nikon 14/2.8 
- PC durci  

Logiciels :   

- logiciel d’acquisition de base : riscan pro (2 dongles + une licence réseau 10 postes) 
- travail en autonomie 
- géolocalisation 
- fullwaveform analysis  
- plugin caméra numérique 
- ajustement multistation 
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4- Utilisation du matériel 

L’utilisation en toute sécurité du scanner laser nécessite une formation préalable. Une formation à 
l’utilisation du VZ400 a été dispensée par la société Riegl les mardi 25 et mercredi 26 février 2014 à 
Brest. 

Toute personne appartenant au LETG ou DO souhaitant utiliser le VZ400 devra suivre cette 
formation. Les personnes ne pouvant pas suivre la formation devront effectuer au minimum une 
acquisition avec une personne formée pour se familiariser avec le matériel. Une documentation 
technique et un protocole d’acquisition est fournie pour faciliter la prise en main des nouveaux 
utilisateurs (un dossier de 600 pages est fourni par Riegl, mais n’est pas très pratique à emmener sur le 
terrain. Ainsi, un protocole plus light sera rédigé après la formation).  

Pour l’instant, nous avons le petit protocole d’acquisition (rédigé par Robert Davidson) en ligne sur 
Google Drive. Un autre document d’acquisition a été rédigé par le LDO et mis en ligne en mai 
dernier. Un protocole plus détaillé serait nécessaire (alliant de la théorie, des screenshot, les différents 
choix de méthodologie d’acquisition en fonction des sites,…). Il faudrait trouver quelqu’un qui aurait 
le temps de la rédiger dans les semaines à venir…  

De même, un document ‘Traitement données TLS RiSCAN PRO (Riegl ®) V.3’ préparé par LDO-Brest 
est également disponible sur Google Drive. 

Tout nouveau développement instrumental lié au VZ400 (comme l’interfaçage avec d’autres capteurs) 
fera l’objet d’un compte rendu à l’ensemble des utilisateurs afin d’exposer les innovations proposées. 

BV Systèmes, en tant que revendeur, assurera la liaison avec le constructeur Riegl. Chaque UMR 
proposera un référent. A ce jour, ces deux référents sont O. Maquaire pour LETG et C. Delacourt pour 
DO. 

Un planning sous Google agenda permettra d’évaluer le plan de charge de l’instrument, et de plus 
facilement planifier les missions d’acquisition. Les référents mettront à jour le Google agenda dès lors 
que la demande de mission a été validée (Cf. ci-dessous). 

Dans la mesure du possible, et pour les missions récurrentes d’observatoire ou bien pour les missions 
de ‘longues durées’, les demandes devront être formulées au moins 4 mois avant la date de mission. 
Ensuite, au cours de l’année, les autres demandes seront gérées au fil de l’eau et en fonction des 
disponibilités et des contraintes de calendrier et des taux d’utilisation des différents laboratoires 
partenaires (cf. ci-dessus).  

Toute mission d’acquisition envisagée devra faire objet d’une demande préalable d’utilisation via le 
‘Formulaire de demande de mission’ en ligne sous Google drive présentant en quelques lignes les 
objectifs, les participants et les dates prévisionnelles. Une notification sera envoyée automatiquement 
aux référents pour validation. 

Les deux référents (Olivier Maquaire et Christophe Delacourt) valideront les différentes demandes 
afin de satisfaire au mieux les partenaires. De même, ils arbitreront d’éventuelles demandes 
incompatibles, en terme de calendrier (par exemple, chevauchement de dates), en étroite concertation 
avec les demandeurs, afin de trouver la solution optimale. 

Nota : lors de la réservation, le temps d’utilisation inclura le temps de transport. 
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Les documents ‘Détail mission effectuée’ et ‘Checklist’ seront à remplir à la suite d’une acquisition.  

De plus, tout le matériel devra être rechargé à la suite de chaque mission, avant l’envoi pour la mission  
suivante. 

De même, les données des missions réalisées devront être effacées de la carte mémoire du scanner 
par l’utilisateur (après transfert et vérification) et avant envoi du matériel pour la mission suivante.  

 

5- Mutualisation du matériel 

Le matériel étant un achat commun à plusieurs laboratoires, il faut définir de manière claire les 
conditions d’utilisation au niveau du transport, du stockage, de la maintenance, … 

a. Stockage 

Le scanner laser sera stocké au sein des laboratoires partenaires, dans un lieu sécurisé et adapté au 
stockage de matériel scientifique sensible. Si un laboratoire n’a pas de lieux adapté, le TLS devra être 
renvoyé au LDO à Brest, pour stockage.   

b. Transport 

Le VZ400 est un instrument de haute technologie sensible aux chocs. Son transport est donc un point 
sensible pour une durée de vie optimum. Pour effectuer un emballage/transport dans les meilleures 
conditions, la procédure suivante doit être impérativement respectée : la valise Laser disposée 
dans le carton dédiée, la petite valise aluminium contenant le PC et la connectique, la mallette noire 
contenant appareil photo et ses accessoires doivent être également emballés dans un ou deux cartons 
(de manière à assurer la protection et la discrétion sur la nature des matériels transportés). 

Pour faciliter l’organisation de l’envoi du matériel, chaque transport entre les sites d’acquisition 
sera à la charge de l’équipe qui a le matériel. Par exemple, si le scanner est à Brest et que LETG-
Caen à une mission de prévue, c’est à l’équipe de Brest d’organiser et de payer le transport, et faire en 
sorte que le matériel arrive dans les temps pour la mission suivante. Les frais de chaque labo 
occasionnés par le transport seront notés dans le document ‘Frais de transport et d’assurance’ 
(accessible sur le Google drive).  

c. Maintenance 

En complément des contrôles réguliers réalisés par LDO-Brest, la maintenance du VZ400 sera 
effectuée en fonction des pré-requis donnés par Riegl. C’est le LDO qui se chargera de la gestion de 
cette maintenance. Celle-ci sera financée par l’ensemble des laboratoires collaborateurs, à hauteur du 
pourcentage d’investissement lors de l’achat. 

d. Assurance 

Le matériel est assuré par la MAIF pour le transport et pour les accidents lors de l’utilisation normale 
du scanner. Le matériel transporté par un transporteur est couvert par le contrat. Si besoin, la MAIF se 
réserve le droit de se retourner contre l’assurance du transporteur. 
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Pour l’année 2014, le coût annuel pour cette assurance par la MAIF s’élève à environ 553 € TTC 
(contrat RAQVAM type association). Le coût de cette assurance annuelle sera partagé entre les 
laboratoires selon les pourcentages d’utilisation. Voir des extraits des garanties du contrat RAQVAM 
en annexe 6.c. 

En cas de perte ou de détérioration du TLS ou des accessoires, l’utilisateur s’engage à financer les 
réparations totales, en cas de non prise en charge l’assurance, ou bien le montant de la franchise. 

e. Documents partagés 

Cette collaboration multi laboratoires implique la mise à disposition de documents communs, mis à 
jours en temps réel et accessible par tous les partenaires.  

Une liste des utilisateurs sera diffusée dans un de ces documents communs. 

Le planning sous Google agenda permettra d’évaluer le plan de charge de l’instrument, et de planifier 
facilement les missions d’acquisition.  

Le ‘formulaire de demande de mission’ (commun à tous les collaborateurs) permettra de présenter et 
de garder en mémoire les missions d’acquisition envisagées. 

Le document ‘description du matériel’ avec photos décrit en quelques mots chacun des matériels 
fournis. 

Une ‘check list’ sous forme de tableau permet à chacun d’indiquer l'état global du matériel à la 
réception, avant la mission. Puis d’indiquer, après mission, avant son expédition, l’état du matériel et 
des remarques éventuelles.  

Les procédures d’acquisition et de traitement seront aussi mises à disposition sur le Google drive.  
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6- Annexes 
a. Tableaux récapitulatifs des matériels acquis avec leurs coûts 

 

Récapitulatif achat LETG 

Configuration de base et logiciel 3D Reshaper Offre initiale Après remise 
description  prix HT prix HT 

Scanner laser RIEGL VZ400 config de base avec câbles et Logiciel 
de base RiSCAN PRO 65 000 65 000 
Alimentation AC 645 645 
Batterie disque interne rechargeable (autonomie 1,5 à 2 h) 3 980 3 980 
Câble d'alim pour batterie pb/gel (crocodile) 340 340 
Valise transport scanner avec sa Monture orientable (large) 1 020 1 020 
Monture Scanner pour orientation verticale (Tilt mount) pas de 
15° sur 0-90° 2 990 2 990 
Assistance en Français 2 jours Ingénieur B.V.Systèmes 1 900 1 900 
Frais de transport / assurance: Horn - Plouzané 1 200 1 200 
Trépied 360 360 
Adaptateur pour Trépied 195 195 
Batterie externe rechargeable (autonomie 4 à 5 h) 1 250 1 250 
Chargeur Automatique pour batterie externe 270 0 
Logiciel 3D Reshaper 2 892 2 892 

Total HT 82 042,00 81 772,00 
TVA 19,6 % 16 080,23 16 027,31 
Total TTC 98 122,23 97 799,31 
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Récapitulatif achat LDO  

Configuration de base (additif) Offre initiale Après remise 
description  prix HT prix HT 

Full wave  9 000 6500 
   

Total HT  9 000 6 500,00 
 

Configuration 2 : travail en autonomie (sans PC et sans 
cibles) Offre initiale Après remise 

description  prix HT prix HT 
Firmware optionnel recommandé: Travail en autonome avec 
logiciel RiSCAN PRO sans lien PC, Recherche fine et Enregistrement 
des Réflecteurs 3720 1920 
Géolocalisation: Compass: détermination précise du Nord pour 
alignement polaire du SOCS (Scanner Own Coordinates System) en 
position verticale 3720 1920 
Adaptateurs de montage pour antenne GPS 415 415 
Harnais pour transport 890 890 
Riscan pro Module ajustement multistation 3500 0 

Total HT 12 245,00 5 145,00 
 

Configuration 3 : utilisation de l'appareil photo 
Offre initiale Après remise 

description  prix HT prix HT 
Valise transport camera 640 640 
Monture camera 2450 2450 
Adaptateur d'objectif  (x 2) 115 230 
Camera numérique Nikon D800 2740 2740 
Objectif Nikon AF/D 14/2,8 2310 2310 

Objectif Nikon AF/D 50/2,8 (recommandé par BV) 150 150 
Calibration caméra numérique (forfait jusqu'à 3 objectifs) 950 950 
Riscan pro Module caméra numérique 3000 0 

Total 12 355,00 9 470,00 
 

Configuration 4 : mobile Offre initiale Après remise 
description  prix HT prix HT 

Monture anti choc pour utilisation en mobile sur véhicule  2250 2250 
Monture d’adaptation pour centrale inertielle  540 540 

Total HT 2 790,00 2 790,00 
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Configuration 5 : formation & garanties Offre initiale Après remise 
description  prix HT prix HT 

Formation 2 jours à Plouzané intégrant les frais de déplacement 
de l'Ingénieur Riegl 4500 4500 

   
   

Fledermaus  2215 2215 
Total 6 715,00 6 715,00 

 

Récapitulatif achat LDO :  

Récapitulatif achat LDO Offre initiale Après remise 
description  prix HT prix HT 

Configuration de base : Full wave  9 000 6 500 
configuration 2 : travail en autonomie (sans PC et sans cibles) 12 245 5 145 
configuration 3 : utilisation de l'appareil photo 12 355 9 470 
configuration 4 : mobile 2 790 2 790 
configuration 5 : formation & garanties 6 715 6 715 

total HT 52 425,00 € 30 620,00 € 
TVA   10 275,30 €   6 001,52 €  

Total TTC   62 700,30 €  36 621,52 €  
 

Centrale inertielle : coût de 41 555 € TTC   Modèle EKINOX-D 
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b. Caractéristiques techniques 
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c. Extraits des garanties du contrat RAQVAM de la MAIF 

 
Extraits des garanties du contrat RAQVAM de la MAIF  
(Articles 17.1, 18,19 et 25 en entier, 28 et 28.5 et article 50) 
Nous sommes garantis comme une association. 
Après renseignement pris auprès de la MAIF : confirmation que le matériel est garanti lors du 
transport par un transporteur. Si dégât, la MAIF se réserve le droit de se retourner contre l’assurance 
du transporteur si elle le juge nécessaire. 
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d- caractéristiques technique de la centrale inertielle Ekinox-D 
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