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1- Contexte de la collaboration

Les différents laboratoires du LETG UMR 6554 CNRS (LETG-Angers, LETG-Brest, LETG-Caen,
LETG-Nantes) et de Domaines Océaniques UMR 6538 CNRS (DO) se sont associés pour acquérir un
Laser Scanner Terrestre. Cet instrument, utilisant la technologie de lidar par temps de vol permet de
restituer la topographie de la zone couverte.

Les participations des deux laboratoires sont de 97 799,31 € TTC pour LETG et 36 621,52 € TTC pour
DO soit respectivement 73% et 27% (sans la centrale inertielle). Avec I’achat d’un PC durci par DO
(3330 € TTC), la participation financiere des deux UMRSs est de 71% et 29%.

En annexe 6a, des tableaux détaillent les codts des différents matériels récapitulent.

A noter qu’avec la mise a disposition par DO de la centrale inertielle d’un montant de 41 555 € TTC,
les participations des deux laboratoires sont de 97 799,31 € TTC pour LETG et 79168.34 € TTC pour
DO soit respectivement 55% et 45%.

En fonction de I’apport financier, la répartition d’utilisation entre les deux UMR est fixée a 70% pour
LETG et a 30% pour LDO (cf. détails des achats en annexe).

Entre les unités LETG, cette répartition est proportionnelle a I’apport financier (cf. tableau ci-dessous).

Le matériel ‘configuration de base’ a été acheté par le CNRS sur la base d’une “‘convention d'achat et
d'utilisation en commun de matériel’ signée par toutes les parties courant novembre et décembre 2013,
et apres paiement des contributions financiéres des établissements partenaires détaillées dans le
tableau ci-apreés.

En complément, un dongle supplémentaire de Riscan Pro a été acheté par le laboratoire LETG-Brest.

Répartition pour convention d'utilisation
Configuration de base + logiciel 3D Reshaper

. ., %
CNRS HT U”"l’j;s'tes HT Total TTC | % TTC | utilisation
minimal
CNRS INEE 40 000,00 € 40 000,00 € 47 840,00 € 49
UNIVERSITE
CAEN: 16 500,00 € 16 500,00 € 19 734,00 € 20 32
UNIVERSITE
DE BREST : 6 272,00 € 6 272,00 € 7501,31€ 8 20
UNIVERSITE
NANTES : 12 000,00 € 12 000,00 € 14 352,00 € 15 27
UNIVERSITE
D'ANGERS : 7 000,00 € 7 000,00 € 8 372,00 € 9 21
Montant total 47 000,00 €| 34772,00 € 81772,00 € 97 799,31 € 100 100
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Cette convention d’utilisation détaille les caractéristiques du matériel acheté, ainsi que les modalités
d’utilisation de cet instrument de mesure.

2- Présentation du matériel

Le scanner laser 3D acheté est un modéle VZ400 fabriqué par Riegl. 1l permet d’imager la topographie
d’une zone d’étude gréce a I’envoi d’impulsions laser dans toutes les directions de I’espace. Chaque
point de mesure est positionné, dans un repére local lié au scanner, avec une précision de gquelques
mm.

Les caractéristiques techniques du VZ400 sont présentées en annexes.

Pour géoréférencer les données acquises avec le VZ400, il est nécessaire d’utiliser un DGPS ou un
tachéometre lors de I’acquisition.

3- Liste du matériel
Matériel :

- Lidar VZ400 avec cables

- Alimentation AC

- Batterie disque interne

- Batterie externe

- Chargeur pour batterie externe

- Cable d’alim pour batterie externe

- Valise de transport

- Trépied

- Monture pour orientation verticale

- Monture de I’appareil photo

- Adaptateurs d’objectifs (x2)

- Adaptateur pour I’antenne gps externe

- Harnais de transport

- Monture antichoc pour utilisation en mobile
- Monture d’adaptation pour centrale IMU
- Appareil Nikon D800

- Objectif Nikon 50/1.8

- Objectif Nikon 14/2.8

- PCdurci

Logiciels :

- logiciel d’acquisition de base : riscan pro (2 dongles + une licence réseau 10 postes)
- travail en autonomie

- géolocalisation

- fullwaveform analysis

- plugin caméra numérigque

- ajustement multistation
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4- Utilisation du matériel

L’utilisation en toute sécurité du scanner laser nécessite une formation préalable. Une formation a
I’utilisation du VZ400 a été dispensée par la société Riegl les mardi 25 et mercredi 26 février 2014 a
Brest.

Toute personne appartenant au LETG ou DO souhaitant utiliser le VZ400 devra suivre cette
formation. Les personnes ne pouvant pas suivre la formation devront effectuer au minimum une
acquisition avec une personne formée pour se familiariser avec le matériel. Une documentation
technique et un protocole d’acquisition est fournie pour faciliter la prise en main des nouveaux
utilisateurs (un dossier de 600 pages est fourni par Riegl, mais n’est pas trés pratique a emmener sur le
terrain. Ainsi, un protocole plus light sera rédigé aprés la formation).

Pour I’instant, nous avons le petit protocole d’acquisition (rédigé par Robert Davidson) en ligne sur
Google Drive. Un autre document d’acquisition a été rédigé par le LDO et mis en ligne en mai
dernier. Un protocole plus détaillé serait nécessaire (alliant de la théorie, des screenshot, les différents
choix de méthodologie d’acquisition en fonction des sites,...). Il faudrait trouver quelqu’un qui aurait
le temps de la rédiger dans les semaines a venir...

De méme, un document ‘Traitement données TLS RiSCAN PRO (Riegl ®) V.3’ préparé par LDO-Brest
est également disponible sur Google Drive.

Tout nouveau développement instrumental lié au VZ400 (comme I’interfacage avec d’autres capteurs)
fera I’objet d’un compte rendu a I’ensemble des utilisateurs afin d’exposer les innovations proposées.

BV Systémes, en tant que revendeur, assurera la liaison avec le constructeur Riegl. Chaque UMR
proposera un référent. A ce jour, ces deux référents sont O. Maquaire pour LETG et C. Delacourt pour
DO.

Un planning sous Google agenda permettra d’évaluer le plan de charge de I’instrument, et de plus
facilement planifier les missions d’acquisition. Les référents mettront a jour le Google agenda dés lors
que la demande de mission a été validée (Cf. ci-dessous).

Dans la mesure du possible, et pour les missions récurrentes d’observatoire ou bien pour les missions
de ‘longues durées’, les demandes devront étre formulées au moins 4 mois avant la date de mission.
Ensuite, au cours de I’année, les autres demandes seront gérées au fil de I’eau et en fonction des
disponibilités et des contraintes de calendrier et des taux d’utilisation des différents laboratoires
partenaires (cf. ci-dessus).

Toute mission d’acquisition envisagée devra faire objet d’une demande préalable d’utilisation via le
‘Formulaire de demande de mission’ en ligne sous Google drive présentant en quelques lignes les
objectifs, les participants et les dates prévisionnelles. Une notification sera envoyée automatiquement
aux référents pour validation.

Les deux référents (Olivier Maquaire et Christophe Delacourt) valideront les différentes demandes
afin de satisfaire au mieux les partenaires. De méme, ils arbitreront d’éventuelles demandes
incompatibles, en terme de calendrier (par exemple, chevauchement de dates), en étroite concertation
avec les demandeurs, afin de trouver la solution optimale.

Nota : lors de la réservation, le temps d’utilisation inclura le temps de transport.
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Les documents ‘Détail mission effectuée’ et ‘Checklist” seront a remplir a la suite d’une acquisition.

De plus, tout le matériel devra étre rechargé a la suite de chagque mission, avant I’envoi pour la mission
suivante.

De méme, les données des missions réalisées devront étre effacées de la carte mémoire du scanner
par I’utilisateur (aprés transfert et vérification) et avant envoi du matériel pour la mission suivante.

5- Mutualisation du matériel

Le matériel étant un achat commun a plusieurs laboratoires, il faut définir de maniére claire les
conditions d’utilisation au niveau du transport, du stockage, de la maintenance, ...

a. Stockage

Le scanner laser sera stocké au sein des laboratoires partenaires, dans un lieu sécurisé et adapté au
stockage de matériel scientifique sensible. Si un laboratoire n’a pas de lieux adapté, le TLS devra étre
renvoyé au LDO a Brest, pour stockage.

b. Transport

Le VZ400 est un instrument de haute technologie sensible aux chocs. Son transport est donc un point
sensible pour une durée de vie optimum. Pour effectuer un emballage/transport dans les meilleures
conditions, la procédure suivante doit étre impérativement respectée : la valise Laser disposée
dans le carton dédiée, la petite valise aluminium contenant le PC et la connectique, la mallette noire
contenant appareil photo et ses accessoires doivent étre également emballés dans un ou deux cartons
(de maniére a assurer la protection et la discrétion sur la nature des matériels transportés).

Pour faciliter I’organisation de I’envoi du matériel, chaque transport entre les sites d’acquisition
sera a la charge de I’équipe qui a le matériel. Par exemple, si le scanner est a Brest et que LETG-
Caen a une mission de prévue, c’est a I’équipe de Brest d’organiser et de payer le transport, et faire en
sorte que le matériel arrive dans les temps pour la mission suivante. Les frais de chaque labo
occasionnés par le transport seront notés dans le document ‘Frais de transport et d’assurance’
(accessible sur le Google drive).

c. Maintenance

En complément des contrbles réguliers réalisés par LDO-Brest, la maintenance du VZ400 sera
effectuée en fonction des pré-requis donnés par Riegl. C’est le LDO qui se chargera de la gestion de
cette maintenance. Celle-ci sera financée par I’ensemble des laboratoires collaborateurs, a hauteur du
pourcentage d’investissement lors de I’achat.

d. Assurance

Le matériel est assuré par la MAIF pour le transport et pour les accidents lors de I’utilisation normale
du scanner. Le matériel transporté par un transporteur est couvert par le contrat. Si besoin, la MAIF se
réserve le droit de se retourner contre I’assurance du transporteur.
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Pour I’année 2014, le co(t annuel pour cette assurance par la MAIF s’éleve a environ 553 € TTC
(contrat RAQVAM type association). Le colt de cette assurance annuelle sera partagé entre les
laboratoires selon les pourcentages d’utilisation. Voir des extraits des garanties du contrat RAQVAM
en annexe 6.c.

En cas de perte ou de détérioration du TLS ou des accessoires, I’utilisateur s’engage a financer les
réparations totales, en cas de non prise en charge I’assurance, ou bien le montant de la franchise.

e. Documents partagés

Cette collaboration multi laboratoires implique la mise a disposition de documents communs, mis a
jours en temps réel et accessible par tous les partenaires.

Une liste des utilisateurs sera diffusée dans un de ces documents communs.

Le planning sous Google agenda permettra d’évaluer le plan de charge de I’instrument, et de planifier
facilement les missions d’acquisition.

Le “formulaire de demande de mission’ (commun a tous les collaborateurs) permettra de présenter et
de garder en mémoire les missions d’acquisition envisagées.

Le document ‘description du matériel’ avec photos décrit en quelques mots chacun des matériels
fournis.

Une ‘check list’ sous forme de tableau permet a chacun d’indiquer I'état global du matériel a la
réception, avant la mission. Puis d’indiquer, aprés mission, avant son expedition, I’état du matériel et
des remarques éventuelles.

Les procédures d’acquisition et de traitement seront aussi mises a disposition sur le Google drive.
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6- Annexes

a. Tableaux récapitulatifs des matériels acquis avec leurs colts

Récapitulatif achat LETG

Configuration de base et logiciel 3D Reshaper Offre initiale | Aprés remise
description prix HT prix HT

Scanner laser RIEGL VZ400 config de base avec cables et Logiciel
de base RiSCAN PRO 65 000 65 000
Alimentation AC 645 645
Batterie disque interne rechargeable (autonomie 1,5a 2 h) 3980 3980
Cable d'alim pour batterie pb/gel (crocodile) 340 340
Valise transport scanner avec sa Monture orientable (large) 1020 1020

Monture Scanner pour orientation verticale (Tilt mount) pas de
15° sur 0-90° 2990 2990
Assistance en Francgais 2 jours Ingénieur B.V.Systemes 1900 1900
Frais de transport / assurance: Horn - Plouzané 1200 1200
Trépied 360 360
Adaptateur pour Trépied 195 195
Batterie externe rechargeable (autonomie 4 a 5 h) 1250 1250
Chargeur Automatique pour batterie externe 270 0
Logiciel 3D Reshaper 2892 2892
Total HT 82 042,00 81 772,00
TVA 19,6 % 16 080,23 16 027,31
Total TTC 98 122,23 97 799,31
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Récapitulatif achat LDO

Configuration de base (additif) Offre initiale |Apreés remise
description prix HT prix HT
Full wave 9000 6500
Total HT 9 000 6 500,00
Configuration 2 : travail en autonomie (sans PC et sans
cibles) Offre initiale |Apreés remise
description prix HT prix HT
Firmware optionnel recommandé: Travail en autonome avec
logiciel RiSCAN PRO sans lien PC, Recherche fine et Enregistrement
des Réflecteurs 3720 1920
Géolocalisation: Compass: détermination précise du Nord pour
alignement polaire du SOCS (Scanner Own Coordinates System) en
position verticale 3720 1920
Adaptateurs de montage pour antenne GPS 415 415
Harnais pour transport 890 890
Riscan pro Module ajustement multistation 3500 0
Total HT 12 245,00 5 145,00
Configuration 3 : utilisation de I'appareil photo
Offre initiale |Apreés remise
description prix HT prix HT
Valise transport camera 640 640
Monture camera 2450 2450
Adaptateur d'objectif (x 2) 115 230
Camera numérique Nikon D800 2740 2740
Obijectif Nikon AF/D 14/2,8 2310 2310
Obijectif Nikon AF/D 50/2,8 (recommandé par BV) 150 150
Calibration caméra numérique (forfait jusqu'a 3 objectifs) 950 950
Riscan pro Module caméra numérique 3000 0
Total 12 355,00 9470,00
Configuration 4 : mobile Offre initiale |Apreés remise
description prix HT prix HT
Monture anti choc pour utilisation en mobile sur véhicule 2250 2250
Monture d’adaptation pour centrale inertielle 540 540
Total HT 2 790,00 2 790,00
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Configuration 5 : formation & garanties

Offre initiale

Apreés remise

description prix HT prix HT
Formation 2 jours a Plouzané intégrant les frais de déplacement
de I'Ingénieur Riegl 4500 4500
Fledermaus 2215 2215
Total 6 715,00 6 715,00
Récapitulatif achat LDO :
Récapitulatif achat LDO Offre initiale |Apreés remise
description prix HT prix HT
Configuration de base : Full wave 9 000 6 500
configuration 2 : travail en autonomie (sans PC et sans cibles) 12 245 5145
configuration 3 : utilisation de I'appareil photo 12 355 9470
configuration 4 : mobile 2790 2790
configuration 5 : formation & garanties 6715 6715
total HT 52 425,00 € 30 620,00 €
TVA 10 275,30 € 6 001,52 €
Total TTC 62 700,30 € 36 621,52 €

Centrale inertielle : colt de 41 555 € TTC Modéle EKINOX-D
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b. Caractéristiques techniques

3D Temestrial Laser Scanner with Online Waveform Processing

! |

* very high speed daota acquisition
* wide field-of-view, controllable while
scanning

* high-accuracy, high-precision
ranging based on echo digitization
and online waveform processing

* multiple target capabilify

* superior measurement capability in
adverse afmospheric condifions

* high-precision mounting pads for
optional digifal camera

* infegrafed inclination sensors and
laser plummet

* infegrafed GPS receiver
with anfenna

* various inferfaces
(LAN, WLAN, USE 2.0)

* internal dafa storage
capability

RIEGL VZ-400

The V-Line® 3D Terrestrial Laser Scanner RIEGL VZ-400 provides high
speed, non-confact data acquisifion using a namow infrared laser
beam and a fast scanning mechanizm. High-accuracy laser ranging
i based upon RIEGL's unique echo digitization and online waveform
processing, which allows achieving superior measurement capability
aven under adverse atmospheric conditions and the evaluation of
multiple target echoeas.

The line scanning mMmechanism is bosed upon a fast rotafing muli-focet
pohygonal rmimor, which provides fully linear, unidirecfional and parallel
scan lines. The RIEGL VZ-400 is a very compact and lightweight suneying
instrument, rmountable in any orentation and even under limited space
condifions.
Modes of Operation:

= shand-alone data acquisifion without the need of a notebook,

basic configuration and commanding via the built-in user
inferface

= remofe operdiion via Ri3CAN PRO on a nofebook, connected
either via LAN interface or infegrated WLAN

= well-documented command inferface for smooth integration into
mickile kaser scanning systerns

= Interfacing fo post processing soffware

User Interfaces:

= infegrated Humaon-Machine Inferffoce (HMI) for sfond-alone
operafion without computer

= high-resclution 3,57 TFT color display, 320 x 240 pixel, scratch resistant
cowver glass with anfi-reflection coating and multi-lingual menu

= water and dirt resistant key pad with large buttons for instrunnent
control

* loudspeaker for audible signaling of messages by voice

Typical applications include

* As-Built Surveying

* Archifecture & Facade Measurement

+ Archaeology & Cultural Heritage Documentation
+ City Modelling

Scanner Hardware RIEGL VZ-400
dllcws high-speed, high resolufion and accurate 3D rmeasurenents

* Range up fo 600 rm @ Laser Class 1

* Repeatakility 3 mm

* Megsuremnent rote up o 122 000 measurernents/sec
= Field of View up to 100° x 360°

= LAMANLAN dota intedoce,. easiby allowing wireless data



308 mm

& 180 mim

Communication and Interfaces

+ LAN port 10/100/1000 MEBit/sec within
rotating head

+ LAMN port 10/100 MBil{sec within base

* integraied WLAN interface with rod anfenna

* USE 2.0 for external sforage devices
[USE flash diives, extemal HDD)

* USB 2.0 for connecting the optional
digital carmera

* connector for GPS antenna

* two ports for exdemal power supply

+ connector for extemal GPS synchronization
pulss [1PP3)

+ connecior for extemal GNSS receiver

Scan Data Storage

* infemal 32 GByte flash memory
[1 GByie resenved for the: operating sysiem)
* exiemal sforage devices (USB flash drives or
exiemal hard drives) via USE 2.0 inferface

The following condifions are assumed:

Flat torget langer than footorint of laser beam, perpendicular
angle of ncidence, aveage onighness

Operating Elements and Connectors

WLAN anfenna

Camying handles

High-resclution color TFT disploy

Key pad for instrurnent conirol

Connectors for power supply and
LAN interface 10/100 MEBitisec,
power offfon buiton

Mounting points (3x) and
rmounting threads inserts (2x)
for digital carnera

Connector for exdemal GNSS
receiver [optional)

o\ U5E and DC power connector
for digital carnena

Connector for GPS anfenna
(infemal receiver)

Connector for WLAN anfenna

USE 2.0 skot for
exiemal mernorny devices

LAN 10/100/1000 MBitisec,
for rmpid downlooad
of scan data

Max. Measurement Range
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Technical Data RIEGL VZ=-400

Laser Product Classification

Class 1 Laser Product according fo IECH60825-1:2007 ]
The folicwing clouse apples for nsiuments delisened o the Uned Shoies: CLASE |
‘Complies with 21 CFR 1040.10 and 1040.71 except for desigtions purswant ‘ LKSER ERAGUCT ‘
o Loser Hotice Mo, 50, dabed Jure 24, 2007,
Range Performance
Long Range Mode High Speed Mode
Pulse repetifion rafte PRR (peak) 2 100 kHz 300 kHz
Hifective Measurernent Rate 3 42 000 meas.sec 122 000 meas.fsec
Meax. Measurernent Range ¥
natural fargets p = 90% &00m 350 m
naiural fargets p = 20% 280 m 160 m
Mecx. Numiber of Targets per Pulse praciically unlimited 4
Accuracy 97 5 mim
Precision @7 3 mm
Minirnurn Range: 1.5m
Laser Wavelength near infrared
Laser Beam Divergence 8 0.35 mrad

T} 'With online wovesom processing.

Rounded volses. . . .

3] Typical values for overoge conditions. Maximum rangs is
specified for IOt langets with size in axcess of he laser beam
diarmeder, pependiculor angle of noidences, and for aimas-
phenc visiodity of 23 k. In bight sunlight, fhe mox. range is
shyorher than under overcast sy

Scanner Performance

Scan Angle Range

Scanning Mechanism

Scan speed

Angular Step Width A 8 perical, A @ morizontan

Angle Measurement Resolufion

Inclinction 3ensors
PS5 Receiver
Compass

Intermnal Sync Timer
SCan SyNc foptional)

) Sei=ctobie.

General Technical Data

Power Supply Input Violtage:
Power Consumipticn
External Power supply

Main Dirnensions
Weight
Hurnidity
Protection Class
Temperature Range
Storage
Cperation
Low Ternperature Openation

RIEGL

LASER MEASUREMENT SYSTEMS

4] Detgils on reguest.

8] Accurocy is tfhe degres of confomity of @ measured guantihy fo its achual frrue) walue.

bl Fracision, also called reproducipifty or repegiobilty, is the degres fo which furiher measurements show
the same nesult,

7] Cne sigma @ 100 m ange under FEGL jest condifions.

8] Meosured ot the 1ie? points. 0,32 maod conesponds fo an increase of 25 mm of beam diameker
per 100 r dishance.

Verfical [Line] Scan Horizontal (Frame] Scan
fofal 100° (+&0° f -407) rrvcnd. 360°
rotarfing mulii-facet mimor rotating head

3 linesfsec to 120 linesfsec
0.0024° = AB = 02887
Dehwean consecuthe kaser Shofs

better 0.0005° (1.8 arcsec)

0Ffzec to 60%sec ™
00024° =Agp =059
between conssciutiae soan inss

better 0.0005° (1.8 arcsec)

integrated, for verical scanner setup posifion, detais see page 2
integrated, L1, with antenna

opfional, for verical scanner setup posfion, details see page 2
integrated, for reaHime synchronized fime stamping of scan data
scanner rofation synchronizotion

10] Frame soon can be discbled, providing 20 soaonner opemfion.

1M -32vDC

Ty, 65 W [mcoe. BOW)

up fo thres independent extemal power sources can be connecied
for unirferupted operafion

& 180 x 308 rmm (diameter x lengtn)

approx. 9.0 kg

mce. 80 % non condensing & +31°C

PG4, dust- and splash-proof

-10°C up o +50°C
0°C up to +40°C: standard openation
-20°C: confinuous scanning operatfion if instrument is powered on
while infemal termperaiure is of or above 00T and still air
-40°C: scanning operation for about 20 minutes if instrument is powered on
while irfemal termperaiure s ot or above 15°C and still air

RIEGL Loser Megsurement Sysfems SmbH, 3580 Hom, Ausfrio
Tal.: +43-2082-4211, Fox: +43-2082-4210, E-rail: office@riegloo.af

RIEBL U'SA inc., Orfando, Florido 32840, USA
Tal.: +1-407-248-0927, Foxc +1-407-248-25368, E-mail: infoifiregusa.com

RIEBL Japon Lid., Tokyo 10400413, Jo
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c. Extraits des garanties du contrat RAQVAM de la MAIF

Extraits des garanties du contrat RAQVAM de la MAIF
(Articles 17.1, 18,19 et 25 en entier, 28 et 28.5 et article 50)

Nous sommes garantis comme une association.

Apres renseignement pris aupres de la MAIF : confirmation que le matériel est garanti lors du
transport par un transporteur. Si dégat, la MAIF se réserve le droit de se retourner contre I’assurance

du transporteur si elle le juge nécessaire.

Article 17 : qualités d'assuré et de bénéficiaire

des garanties

17.1 - Pour I'ensemble des garanties qui suivent;

- Responsakilité civile - Défenze,

- Dommages aux Biens des participants,

— Incemnisation das Dommages corparels,

- Recours - Protection juridigue,

= Assistance,

les qualités d'assuré el de bBénéhiciaire des garanties sant
respectivement acguises, sous réserve de déclaration
préalable de 'activitg:

Article 18: biens immobiliers et mobiliers assurés -

rsques d'occupants assurés L

18.1 - Sont assurés au titre du contrat, 3 la condition

d'avair &té régulitrement déclarés et de figurer comme

tals aux Conditions particuliéres:

18.11 - les biens immobiliers

= dant vous &tes propriétaire, cu copropriétaires,

—dant vous étes cccupant lorsque la convention gui vous
lie au proprigtaire vous fait obligation de souscrire une
assurance pour le compte de ce demier,

18.12 - lzs biens mebiliers dont vous &tes propriétaire oy
détenteur,

18.13 - les risgues locatifs ou d'occupant.

1?.2 - Sont assurés au titre du contrat, sans condition de
ceglarat‘on préalable et seulement a 'occasion d'une acti-
vite garantie, les biens mobiliers sppartenant 3 tout béns-
ficiaire des garanties au détenus par lui

Article 19: les exclusions

Sont exclus de I'ensemble des garanties:

19.1 - Les sinistres de toute nature;

192.11 - Provenant de guerre civile ou étrangére.

12.111 - Aux termes de l'article L 121-8 du Code des
assurances, I'assuré ou le bénéficiaire des garanties
doit prouver gue le sinistre résulte d'un fait autre que
le fait de guerre étrangére; il appartient & la mutuelle
de prouver que le sinistre résulte de la guerre civile.

’I':?.‘I 12 - Demeurent toutefois garantis les sinistres résultant
d'actes de terrorisme, d'attentats, d'émeutes ou de mouve-
ments populaires commis sur le teritoire national.

19.12 - Résultant de la dessiccation et/ou de la réhydra-
tation des sols, tremblements de terre, éruptions volca-
nigues, raz-de-marée et autres cataclysmes, exception
faite des événements entrant dans le champ d'applica-
tion de la loi n® 82-600 du 13.07.82 relative a l'indemni-
sation des victimes de catastrophes naturelles,

19.1?. - Causés ou aggravés par des armes ou engins
destinés & exploser par modification de structure du
noyau de I'atome ou par tout combustible nucléaire,
produit ou déchet radioactif, ou par toute autre source
de rayonnement jonisant.

19.14 - Consécutifs & des actes de terrorisme commis
par voie de contamination ou au moyen de missiles.

19.% - Les dommages de toute nature causés par
I'amiante.

19.3 - Les dommages résultant:

—de la faute intentionnelle ou dolosive de toute per-
sonne bénéficiaire des garanties ou de la collectivite
assurée,

- de leur participation active 3 un acte illicite consti-
tuant un crime ou un délit intentionnel.

19.31 - Cependant la responsabilité que vous encourez
en qualité de civilement responsable de I'auteur des
dommages reste couverte au titre du contrat quslles
que soient la nature et la gravité de la faute commise
par cet auteur.

19.32 - De la méme fagon, les garanties "Indemnisation
des Dommages Corporels” et "Dommages aux Biens"
restent acquises a tout assuré ou bénéficiaire des garan-
ties autre que l'auteur des dommages.

19.4 - Les frals engagés en vue de remédier aux vices
affectant les biens sur lesainls <'act avarrda wntra o
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Garantie "Dommages aux Biens”

25.1 - La mutuelle garantit:

25.11 - les dommages de caractére accidentel atteignant
les biens assurss wisés aux articles 18,11, 18,12 et 182,
25.12 - les frais cu pertes, accessaires de cas dommages,
ErUMEras Ci-aprés:
- frais de déplacement et de replacement d'objets maobiliers,
—frais de déblais ot de transport des décombres,
—frais conséeutifs 4 limpossibilité J'occuper les locaux sinistrés,
— frais nécessités par la mise en conformité des batimants
sinistrés avec la législation et la réglementation en vi-
gueur au jour de la reconstruction.
25.13 - La société met également & la disposition de 'assuré
un service chargé de mettre en euvre les mesures d'urgence
nécessitées par Pacodent dont I'énumération figure a 'an-
nexe 3B aux Conditions générales.
25.14 - Far accident, il faut entendre tout fait domma-
geshle, nan intentionnel de la part de la cellectivité ou du
bénddiciaire des garanties, normalemeant imprévisible et
provenant de 'action soudaine d'ung cause extérisura.
25.2 - Sont egalement garantis dans les conditions définies
par l'annexe a larticle A 125-1 du Code des assurances rela-
tif & la garantie contre les risques de catastrophes natu-
relles, les demmages ayant eu pour cause déterminante
lintensité anarmale d'un agent naturel.
25.3 - La garantie est &étendue, & concurrence de 105 fois
le meontant de la franchise la maoins élevée visée & |'article
271, aux dommages atteignant les locsux dont la collecti-
wité assurée est locataire ou simple cocupants, lorsque ces
dommages sont;
- de caractére accidentel, exclusion faite de ceux résultant
d'un incendie, d'una explosion ou d'un dégit des eaux,
- et imputables & cette derniére ou aux personnes dont
elle doit répandre.

Article 28: exclusions

Sont exclus de la garantie Dommages aux Biens:

28.1 - les espéces, titres et valeurs, les animaux, les vé-
getaux,

28.2 - les engins ou véhicules aériens, hormis les para-
chutes et les parapentes,

28.3 - les véhicules terrestres a moteur, leurs remoergques,
leurs accessoires fixés & demeure, ainsi que les acces-
soires et pieces de rechange qui, par leur nature, sont
exclusivement destinés & &tre utilisés avec un véhicule
ou une remorgue,

28.4 - les dommages et préjudices résultant d'une perte,
28.5 - les dommages résultant de la seule vétusté ou

d'un défaut d'entretien vous incombant et connu de
YOS,

Article 50: garantie "Dommadges aux Biens"

Far extension, la garantie "Dommages aux Biens" s'ap-
plique aux dommages de caractére acoidentel atteignant
les chjets assurés, transportés dans etfou sur un véhicule
terrestre & moteur.

Far objets transportés, on entend tous biens mabiliers assu-
rés qui ne sont pas des accessoires fixes & demeurs ou
pigces de rechange qui par leur nature, sont destinés 3 étre
utilizés avec un véhicule ou une rEmmangue,
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d- caractéristiques technique de la centrale inertielle Ekinox-D

__ Ekinox Series

. Ekinox Series

: Ekinm: Series is 3 product range of high accuracy inartial systems. It has bean
B”n gS rOhU stan d designed to bring robust, maintenance free, and cost-effective MEMS to the
cost- Effective M E M S tartical grade. Thanks to a drastic selection of high end MEMS sensars, an

advanced calibration procedure, and powerful algorithm design, the Ekinm

TA [:Tl CAI_ G RAD E MEMS to the Tactical Grade Series achieves 0.05° attitude accuracy.
Inertial &

MU » High Performance Inertial Systems

m AHRS n |TAR Fres
v S e S ! n Cost-effective & Aobust MEMS technology

» Maintenance Free

KEY FEATURES

» Upto 4 connected equipment

Survey Grade GNSS receiver (Ekina- Ny 0)
B GB Data Logger

P68 Enclosure — Accuracy
Web Interface & Ethemet

200 Hz Output Rate

30 ORIENTATION

ROl PIEn 0.05° AMS
Heading 05°AMS  Magnemmerers
DIAMS  GPS

0.05°AMS  Dual Antenna GRS

GNSS POSITIONING P
Single Point L1 15m . .
Motion Sensing & Navigation SrglePami/2 2 ° u
SEAS 0Em [ ] L]
_ - ko : ocps =+ nam . .
- RTK=*" nozm o o
o No 2iding for 20 sec &m
No alding for 60 sec Em @ lndeded  © Option
Al \CE GROUND MARINE .
E VELOCITY AIDED POSITIONING
Odomerer 0.05% wravellad Mistance, dep pert.
L 0.1% orawelled distance , depands on DVL parf.

EKINOX SERIES RED specialists usually compromise between
high accuracy and price. The Ekinax Series has been designed to bring
robust and mst-effectve MEMS slutions to the FOG technology's # SBG SYSTEMS HEAVE

lewel of acrurary. Ekinox Serles opens a ness world of opportunities,
Accuraty SomorS % Whichever is grester, velody alted

Wave Periog DT02Es  REa-OmE 3UT asustng
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_ A Cutting-Edege Architecture

—

IMU =
INTEGRATION 32 TkHz - OUTPUTS

| 3 Axis Gyroscopes | LOGCER . . .
Sarial N N N
Ekinox-A : Ekinox-E : EKI N : Ekinox-D
| 3 Axis Accelerometers | DATA FUSION Ethamat e : e : ne : ma
AN
. Rall, Pich, Heading
| 3 Axis Magnetometers | Extended Kalman q
Filter at 200 Hz Heave, Surge, Sway

MU sEnsor data

Ghs1 & Extemal - : Mavigarion: Poslton, Velocky
Aiding ! ]
.. | PS5z @ || Data !

Sarial
Ethamat
CAM

: - EkIno=-N ERInce-0
I EkInm-& Eklnos-E SinglacFs | 1 | Dual GFS
GRS Position/velociy ] : o : - : .
GPS True Heading : o Q : s} : L
GPS ATH Correct. b - [+l =] Q
Ddometer i - o =] Q
DVL - [#] o o
USBL * - [5] e ]
EMLog*® = o =] =]
* Contoct ws for move informotion ® Indoded @ Indedel O External Adding Requined
Software S
- — -
e — e — L —
-l = shalenter
CONFIGURATION, = S— s —
REAL-TIME DISPLAY & REPLAY S — | T
Configuration is made easy through our i iR T ] E -}_"__ e
imtuitive embedded web interface where e nnis iy  =iim T T g

all parameters can be guidkly displayed . =
and adjusted. I
The shgCenter offers all the tools for real-
time visualization (200 Hz) and replay of
the records stored in the internal data S
logger - 5 : = = >

Embedded Web Interface
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_ Applications

AERDSPACE

Mid-sized & lamge LAV
HAwionics

Lil&R

Cyro- stabilized camera
Flight data recorder

LAND

Car motion

Unmanned Ground Vehicle

Camera and 30 scanner
SATCOM antenna
Machine Control

MARINE

Hydrography
Motion monitoring
Performance sailing
Dffshore

Targeting system

SUBSEA

AUV, ROV
SOMAR. LiIDAR, Camera

DEVELOPMENT KIT

Ready-to-use INS/GPS (Ekinom-MN)
Designed for harsh envinonments
Temperature calibrated (-40 to 75°C)
Unmatched precision in high vibration
conditions (MIL-5TO- 810063

Robust IPES enclosure

Alkin-one solution with Dual Antenna GPS,

RTE CM55, and odometer (Ekinox Land Solution)
Ethemet & CAN connectivity

Precise GPS UTC synchmonization (20 Nano-sec)
Lows latency (3ms)

Very low noise on Attitude & Navigation data

Integrated Dual Antenna GPS for True Heading
(Ekinox-0)

Real-time Auto adjusting heave period on 4
monitoring points

NMEA & TS5 protocols

Ethemet & Web interface

Compact and low-power consumption
Real-time data fusion with DVL, USBL, etc.
Up to 4 simultaneously connected equipment

MEED A CUSTOM PACKAGE?

The Development Kit comes with the
Ekinox model you would like to test. It
wonsists of a waterproof transport bo
including power supply, Ethermet cable,
a guick start guide, a wser manual,
CPS Antennas (b for Ekinox-M, Zx for
Ekinow-0) and related communication
cables. A set of software tools is included
such as the sbgCenter application, APIC
libraries with code examples, etc.

Every industry has its own constraints.
Our Sales Engineers will work with you
to recommend the nght solution for
your project, or for an entirely custom
design.

SBL SYSTEMS SERVICES
Support - Training - Custom Design
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___ Specifications

SENSORS PERFORMAMNCE
ACTE|EfOmEeTErs Gyroscopes MIgNETHMIETErS
MEISUIBMENT rANgE g 00 *{s & Lauss
Mon-linearity (% of Full Scale) 0.05 0.05 01
Bias In-rum stabillity 20 pg < 2 *fhour
Gain {ppmi} EJuli] oo 1,000
In Band Nolse {(ARMS) 200pg R 50 pGauss
Bandwidth {3 dB) 100 He 00 Hr SOHr
Resolution threshold 250 g TiER 120 pGauss
Sampling A= Ckuz Tk Hz Tk Hz
Allgnment efror 0.o3* Ny =
INTERFACE
Alding Sensors x GRS, RTOM, Doometer, OVL, USEL, Depth, PRODUCT CODE INS
EM log, External Magnetomeeter, Ussr inputs * 5 LoV v vl T oS
Protocols NMEA, ASCI, Blnary, TS5
Ourput Rate 0.1 o 200 Hz EKINO¥-#-CiAz-P5
Logging Capacity B GB or 48N @ 200 Hr

Serlal R5-232 /422

Model NfD - 2 outpurs § 4 INputs

Muodel E - 2 autpurs f 5 Inputs

Model & - 1 output § 1Input

1CAN 2.0 AFB bus up o 1MbIT/s

Pulses

Inpurs: BPS, Bvent marker up to 1 kHz

Ourpums: SynoOur, Trigger

Model EfNf D~ 5 Inpurs f 2 pUTpuUTS
Model A - 1Input f 2 oUTpUTS

E:INS

MODEL [-/

A AHRS

N: INS with Intemnal GRS
D: INEwith Internal Dual GRS

ﬁ_;ﬂ-ﬂ""

GYROSCOPES
4:300%f5"
E: B00*fs
ENVIRDNMENTAL SPECIFICATIONS
ACCELERDMETERS
Dyperating Vibratlons B g RMS - 20 Hr to 2 k Hz as per MILSTD-E10G 128 8
IP Raxing [} z ?DEQ'
Operaring Temperature -40 0 75°C /-40 10 167F 2307
MTEF 50,000 hours
PHYSICAL CHARALCTERISTICS
Ekinoz-& Ekinox-E Ekinox-M Ekinox-0
GRS L1/L2 GNSS recei er L1/L2 Dual Antenna GNSS
recaiver
Welght « 350 grams < 400 grams « 450 grams « E33 gramis
< .77 pounds < 0.E8 pownds « 0.99 pounds < 14 pounds
Dimenslons (L x W x H) I0x8Exd.3cm 10x8Ex5Em OxBExadcm Wz 8E&x75mm
19x34x17 " 39x24x22" 39x34x2E" 39x34x29°
Power Consumption <IW <IW <5W <TW
Supply Voltage 9m 2EVIDC Yo 2EVDL 910 3eVDC 9mo3eVDC

micn! vl

OE WD
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