
L'évolution des écosystèmes côtiers 

depuis le 19ème siècle : 
Quoi de neuf du côté des sédiments de la 

rade de Brest ?

Apport de la palynologie et dõune approche 

pluridisciplinaire

 Encadrante de thèse :  Aurélie Penaud
Co-encadrantes : Jill Sutton & Muriel Vidal

Journée PACTE Ļ 3 juillet 2025



Rappel de la 
problématique

Matériel 
ĬќĳƣƨĬĲШĲƣШ

Méthodologie

Résultats & 
interprétations

Conclusions & 
perspectives

VALERO 
03.07.2025



Matériel 
ĬќĳƣƨĬĲШĲƣШ

méthodologie

Résultats & 
interprétations

Conclusions & 
perspectives

Problématique

VALERO 
03.07.2025

 Comment les changements de 

paysage  dans les bassins versants de 

la rade de Brest  ont -ils affecté la 

sédimentologie et les communautés 

planctoniques au cours des 150 

dernières années ?

Problématique principale

Sous-Bassin versant de 
ũќEũŸƖŰ

Superficie: 726 km²
Débit: 10 m3/s

Sous-Bassin versant de 
ũќ ƨũŰĲ

Superficie: 1 842 km²
Débit: 54 m3/sSous-Bassin versant de 

Daoulas
Superficie: 1 842 km²

Débit: 54 m3/s

Découpage hydrologique suivant les 
ƓƖŔŰĦŔƓċƨǂШĦŸƨƖƚШĬќĲċƨШƚƨƖШũĲШĤċƚƚŔŰШƻĲƖƚċŰƣШ

de la rade de Brest (Troadec et al., 1997)
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 Comment les changements de 

paysage dans les bassins versants de 

la rade de Brest ont -ils affecté la 

sédimentologie et les communautés 

planctoniques au cours des 150 

dernières années ?

Questions complémentaires

Peut -on détecter des points 

de rupture bien définis  dans 

les données acquises ?

Ces points de rupture coïncident -

ils avec des variations climatiques 

et/ou des perturbations 

anthropiques majeures ?

Les données acquises en 

différents points  de la rade 

sont -elles comparables  ?

1

2

3
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Problématique
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Méthodologie
Problématique

Variabilité spatiale 

des données ?

1

4 sites étudiés
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Méthodologie
Problématique

Variabilité spatiale 

des données ?

1

4 sites étudiés

Variabilité temporelle 

des données ?

2

7 séries temporelles couvrant 
la période de 1871 à 2022

0,4 cm/an

0,41 cm/an

0,26 cm/an

0,3 cm/an
0,2 cm/an

0,5 cm/an
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Outils principaux : analyses sédimentologiques
Problématique

Décarbonatation 
du sédiment sec

1g de sédiment 
sec brut

Analyse de la taille de la fraction détritique 

et de la composition du sédiment

Granulomètre laser Malvern 
Mastersizer 3000

Granulométrie

Perte au feu

Four à moufle

Cuissons successives 
(Heiri et al., 2001) :

- 550°/ Ҧ ƳŀǘƛŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ 
totale (% TOM)

- 950°C Ҧ calcimétrie (% CaCO3)



Matériel 
ĬќĳƣƨĬĲШĲƣШ

Méthodologie

Résultats & 
interprétations

Conclusions & 
perspectives

VALERO 
03.07.2025

Outils principaux : analyses palynologiques

Fraction analysée : 
10 à 150 µm

Palynomorphes

Problématique

Observation et détermination sous 

microscope de micro -restes à paroi 

organique
Comptages sur microscope  

LEICA DM 2500 à un 
grossissement x630
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Amaranthaceae

Poaceae
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Alnus

Betula

Schéma du cycle de reproduction des angiospermes 
ĲƣШĦŸůƓŸƚŔƣŔŸŰШĬќƨŰШŊƖċŔŰШĬĲШƓŸũũĲŰШыůŸĬŔŉŔĳШĬќċƓƖĿƚШ
http://acces.ens -lyon.fr)

Problématique

Outils principaux : analyses palynologiques

Les grains de pollen , vecteurs 

de la reproduction des plantes
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Les grains de pollen , 

reflet de la végétation à terre 

et notion de transport

Modèle conceptuel des mécanismes impliqués dans les biais de représentation des grains de pollen au sein des assemblages polliniques le long du 
continuum terre-mer (inspiré de Chevalier et al., 2020 et thèse David, 2023). 

Palynologie

Outils principaux : analyses palynologiques
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Les grains de pollen , 

reflet de la végétation à terre 

et notion de transport

Outils principaux : analyses palynologiques
Regroupement des taxons polliniques en fonction de leur affinité 

écologique ыĬќċƓƖĿƚШle Conservatoire Botanique National de Brest)
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Schéma du cycle de reproduction des dinoflagellés 
ыůŸĬŔŉŔĳШĬќċƓƖĿƚШ7ƖċƻŸШĲƣШ[ŔŊƨĲƖŸċЯШΞΜΝΠь Lingulodinium 

machaerophorum

Spiniferites 
membranaceus

Spiniferites bentorii
Problématique

Outils principaux : analyses palynologiques

Les kystes de dinoflagellés (dinokystes) , 

étape de la reproduction du phytoplancton
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Les dinokystes , 

reflet des conditions hydrologiques 

de surface

Outils principaux : analyses palynologiques

Regroupement des taxons de dinokystes 
en fonction de leur affinité écologique 

ыĬќċƓƖĿƚШPenaud et al., 2020)
Conclusions & 
perspectives
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Forte spatialisation :
[Ŝǎ ƛƴŦƭǳŜƴŎŜǎ ŘŜ ƭΩLǊƻƛǎŜ 

et des estuaires sont 
équilibrées, les clusters 

sont compacts 

Faible spatialisation :
[ΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ŘŜ ƭΩLǊƻƛǎŜ ƻǳ 
des estuaires domine, les 

clusters sont allongés

Mortes-eaux / étiage Vives-eaux / crue

Temps de renouvellement des 
ůċƚƚĲƚШĬќĲċƨШШыPetton et al.,2023)

Deux principales configurations spatiales observées au niveau 
des communautés phytoplanctoniques de la rade de Brest 

(Thèse Laura Schweibold, 2025)

Trajectoire long terme 
ĬĲƚШůċƚƚĲƚШĬќĲċƨШ
ыĬќċƓƖĿƚШÉċũŸůŸŰШĲƣШ
Breton, 1991)
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Outils principaux : analyses palynologiques

Estuaire 
ŘŜ ƭΩ!ǳƭƴŜ

Zone de 
transition
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Problématique

Variabilité spatiale 

des données ?

1
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Répartition de la végétation sur les bassins versants de la rade de Brest
Problématique

1
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Homogène !

Problématique

Répartition de la végétation sur les bassins versants de la rade de Brest
1
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Problématique Non h omogène !
Répartition spatiale des données pollen (1950 -aujourdõhui)

1
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Définition de limites du signal palynologique 
induit par les rivières (Valero et al., 2025)Problématique

Répartition spatiale des données pollen (1950 -aujourdõhui)
1
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Problématique

Répartition spatiale des données dinokystes (1950 -aujourdõhui)
1

1 2 3 4
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Problématique

Répartition spatiale des données dinokystes (1950 -aujourdõhui)
1

Influence 
marine

Influence 
fluviatile

Configuration spatiale «forte spatialisation » 
des communautés phytoplanctoniques de la 

rade de Brest (Thèse Laura Schweibold, 2025)
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Répartition spatio -temporelle des données (1871-aujourdõhui)
1

2

Assemblages polliniques
Assemblages dinokystes

9őŸŔǂШĬĲƚШĦċƖŸƣƣĲƚШĬĲШũќĲƚƣƨċŔƖĲШĬĲШ?ċŸƨũċƚШ
pour une reconstruction rétrospective fine


