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Objectifs de I'exposé

Sensibiliser sur le cycle de vie et la gestion des
données,

notamment sur le besoin de bien renseigner les
données (meta-donnees), la place et liens avec les
producteurs de donneées, le controle de l'usage des
données sous forme de DOI ou de licences, et le
vocabulaire.



L’anthropocene

Depuis la révolution industrielle, I'empreinte des activités humaines sur
I'environnement mondial s'est accrue.

Les conséquences actuelles et
attendues du changement global
sur I'environnement sont
multiples:

e réchauffement
* pollution
* niveau marin,

» fonctionnement des
ecosystémes ...
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Un besoin crucial de mieux comprendre pour
prevoir les impacts du changement global

Des observations sont nécessaires a tous les stades du processus scientifique :
description, compréhension, modélisation et prévision

Considérant que:

- I'acquisition des données est difficile et onéreuse :

Nécessité d’accéder a des sites distants et d’utiliser de nombreux moyens techniques (flotte
aéroportée et océanographique, sites instrumentés, ballons, gliders, bouées Argo, ...)

- sans archivage, > 30% des données sont perdues ou inutilisables 10 ans
apres leur acquisition (source: Ifremer).

mm) | 5 préservation des données environnementales est un enjeu majeur,
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Les défis de I’accés aux données du systeme
Terre

Augmentation du nombre des observations (in situ ; télédétection;
analyses au laboratoire) au cours des dernieres décennies.

Pour tirer le meilleur parti de ce flux de données au profit de Ila
connaissance et de la sociéte, les centres de données doivent respecter

des principes communs.

\
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Le cadre réglementaire

European
Commission

La directive 2007/2/CE INSPIRE du 14 mars 2007:
Directive du Parlement européen visant

 a rendre disponible une information géographique, appropriée, harmonisee et
de qualite, pour aider a I'élaboration, I'exécution, la surveillance et I'évaluation
des décisions politiques environnementales européennes.

« Ce qui impose d’établir une infrastructure d’information géographique =
ensemble de services d'information disponibles sur Internet, répartis sur les
sites des différents acteurs concerneés, et permettant la diffusion et le partage
de données géographiques.

- concerne les autorités publiques (Etat, collectivités territoriales et leurs
groupements, etablissements publics, ainsi que toute personne physique ou
morale fournissant des services publics en rapport avec I'environnement).

« impose aux autorités publiques, de rendre ces données accessibles au public
en les publiant sur Internet, d’autre part de les partager entre elles.
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Le cadre reglementaire £x

MINISTERE
DE ENSEIGNEMENT

La Science Ouverte BT DE LA RECHERCHE

Le Plan national pour la science ouverte 2021-2024 Deusiéme _

’ ’ . . . an nationa
vers une genéralisation de la science ouverte en pour la science
France iy 1

vise a genéraliser les pratiques de science ouverte, a partager et ouvrir les
données de la recherche, et a promouvoir les codes sources produits par la
recherche.

—> creation de la plateforme nationale des données:
www.data.gouv.fr

données environnementales : IR Data Terra
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http://www.data.gouv.fr/

Le cycle de vie de la donnée

8

Stockage

Le schema d’ODATIS
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Un outil pour améliorer la gestion [la mige en qualité [ 'ouverture des données

I_e Cy (N = LE CYCLE DE VIE DES DONNEES

autant que possib
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Les défis de I’acces aux données

Défi 1 : la qualité des données (principes FAIR)

Les métadonnées et les
données doivent étre faciles
a trouver et a (ré)utiliser
(décrire vos données,
appliguer des identificateurs
persistants)

Les données doivent étre
intégrables a d'autres
données (format ouvert,
vocabulaire cohérent,
normes de métadonnées)

6 0

FINDABLE ACCESSIBLE

W®

OPERABLE REUSABLE

o]y

Envisager ce qui sera partagé et
comment on peut y accéder

Les données doivent étre
réutilisables, avec des
métadonnées bien décrites et une
licence appropriée
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Les défis de I’'acces aux données marines

Défi 2: certification des déepots de données

La Research Data Alliance (RDA) fournit un cadre commun pour la mise en
ceuvre et la maintenance des dép6ts numeériques.

the CoreTrustSeal requirements

La certification est importante
pour garantir: :
v la fiabilité et la durabilité
des dépobt de donneées,
P/ & C

v | ' > 01010
I'archivage et le part,age a AL
long terme des données 01010
pour |eS ut|||SateurS et leS Transparency Responsibilty User focus Sustainability Technology
financeurs.
Www.coretrustseal.org
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Les défis de I’'acces aux données marines

Défi 3: Amener les producteurs a partager leur données

L'ICSU (International Council for Science) promouvait déja en 2011
« un acces complet et ouvert aux données scientifiques, en particulier
lorsque la recherche est financée par des fonds publics ».
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Les défis de I’'acces aux données marines

Défi 3: Amener les producteurs a partager leur données

L'ICSU (International Council for Science) promouvait déja en 2011
« un acces complet et ouvert aux données scientifiques, en particulier
lorsque la recherche est financée par des fonds publics ».

Les collegues peuvent étre réeticents a partager leurs
données en raison des colts réels et/ou percus

Sentiment de - perte de contrble sur les données,
- contraintes sans bénéfice,

Mangue de - ressources informatiques/humaines —
- formation. Credits: Ainsle

Les dépots de données doivent rendre le partage de
données

plus faciles pour le producteur

pas seulement pour Iutilisateur.
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Le besoin d’infrastructures interopérables

Afin d'accélérer la collecte et 'utilisation des
données, il est nécessaire de disposer
d'infrastructures interopeérables pour aider :

information

* les product,eurs a archiver et a partager [ s;aﬁ;ma;ggflggg;,;g E Ry s
leurs donnees, == _ management e
il > - \ LD T Bg gy e selence @7
* |les utilisateurs a obtenir un acces -9 ===l o

relativement facile aux données g

coordonnées au moins au niveau national, voire
international.

DATAG:
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Initiative nationale (FR): L’'IR Data Terra

Infrastructure de recherche « pdle de données et services pour le Systeme Terre » :
de la donnée a la connaissance du Systeme Terre

L'IR DATA

TERRA FORM@TER
ses poles de données remasoiide

& dispositifs NS

transversaux atmosphére

Cette IR est fondée sur quatre pdles de données

correspondant a chacun des grands compartiments du / ce
systeme Terre : // gé;A s

« THEIA pour les données surfaces continentales
(agriculture, foréts, biodiversité ...)

« AERIS pour les données atmosphére O DATI S
(gaz, aérosols, nuages ...) 2

« ODATIS pour les données océan gsean
(niveau moyen des mers, hydrologie, risques littoraux...)

« ForM@Ter pour les données terre solide
(volcanologie, érosion des sols, sismologie ...)

THEIA

surfaces continentales

Elle regroupe aussi deux dispositifs transversaux :

« DINAMIS (Pour accéder aux données spatiales haute
résolution)

« INTER-POLES (Fédérer et animer des communautés
d'experts en données)

Dispositifs transversaux //// Bﬁmf&ﬁg //// F&?EEIS'—%OLE S
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Le DMP:

Propose

+ Define question

+ Design study

« Write data
management plan

Avant toute manipe,
Collect/Create

voire dépose de projet de recherche: Share/Preserve
+ Deposit data * Collect
« Assign identifiers S;ﬁcaotser
* Preserve long-term + Clean up
- besoin d’établir un DPM pour établir Data Life Cucl
4 Ard ata Life cle
comment les données seront gérées . y Descid

* Document work

pendant le projet et
. N . * Publish findings » Create metadata
mais surtout a la fin ! + Present results

+ Process
+ Visualize

(metadata, bancarisation, préservation pour le futur).
+ Interpret data

. Researcher

. Research Data Curation Program

| 16 Wy i
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Le DMP:

Multiplication de I'instrumentation in situ (capteurs innovants, drones,
gliders, ...):

=>»production de données trés diverses (stations fixes ou lagrangiennes,
fréquence d’acquisition, parameétres mesures).

pour garantir 'acquisition de bases de données bien documentées en
vue d’exploitation dans le futur, par des politiques d'archivage,
d’'interopérabilité et de licences adaptées.

what-is-a-data-management-plan (openaire.eu

Provides information on:

the data the research how to ensure its what parts of that data
will generate curation, preservation and will be open (and how)
sustainability
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https://www.openaire.eu/what-is-a-data-management-plan

La donnée

Pourquoi définir une donnée ?
Comment définir une donnée ?
Vocabulaire:

différentes disciplines différents sens,
les unités

les capteurs
les méta-données

DATAG:
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Ladonnée

Les méta-données
Données sur les données
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Le vocabulaire

Un parametre est défini par:
un vocabulaire contrélé et un modele sémantique pour faciliter 'échange de

donnée et l'interopérabilité

Exemple: serveur de vocabulaire British Oceanographic Data Centre-BODC).
adoptés par plusieurs projets (nationaux et européens)

. - Atelier technique ODATIS, Marseille, 8 octobre 2019
SeaDataNet Michéle Fichout
Quels vocabulaires?

— P08 : Disciplines (12)

» Physical oceanography, Chemical oceanography ...
~ P03 : Groupes de paramétres (76)

¢ Currents, Sea level...

Pour pI us de détails: — P02 : Découverte de parameter (Parameter Discovery
https://www.odatis-ocean.fr/donnees-et- vocabulary) (462)

. / . . d t. d * Horizontal velocity of the water column (currents)
Services/princl pe.S- e-gestion- e?' « Lagrangian currents and transport rates in the water column
donnees/referentiels-et-vocabulaires — P01 : Paramétres (Parameter Usage Vocabulary) (42911)

» Speed of water current in the water body by high frequency radar
and cell averaging

* Speed of water current (Eulerian measurement) in the water body
* Northward velocity of water current in the water body
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Favoriser |le partage des données

L’archivage
L]
L Data Sharing
Quels sont les freins a la mise en base de Why share data?
données ? “":“‘
. A=
complexité O )
meéconnaissance des bases, format bz 9 S
edit
le temps | | oy

enjeux de propriétes intellectuelle zae

pb de la transformation de la donnée @ @

(||CenceS) Reuse Sodety Replication
&5

(&

Policy Public faith
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Favoriser |le partage des données

Ce qui pourrait inciter les producteurs a
mettre en base ?

* + lien avec le producteur de données

e assurer la protection (propriété
intellectuelle)

» retour sur 'usage des données
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Favoriser |le partage des données

Quels formats de fichier ?

Extrait de Formats, attributs, conventions (odatis-ocean.fr)

Convention paramétres et données du NetCDF-CF [Fortement
recommandee]

Bien que le NetCDF version 4 apporte 5 nouveaux types de donnee utilisateur (« UserDefinedType » - « Enum », « Opague »,
« Compound =, « VariableLength »), il est fortement déconseille de les utiliser.

Le NetCDOF-4 apporte un niveau de hiérarchisation supplémentaire avec Ia notion de groupe dans son modéle (afin &tre
conforme avec le HDF-5), il est fortement déconseille de I'utiliser. En effet, l'utilisation de plusieurs groupes dans un fichier
MNetCDF complexifie grandement I'utilisation de ce fichier.

En ce qui concerne les paramétres date et heure dans les fichiers NetCDF, il est fortement recommandé de les insérer sous
forme d’entier (type « long ») avec un offset (optionnel) et un scale-factor (obligatoire). L'échelle de temps a adopter est
obligatoirement 'UTC (Universel Temps Coordonng).

Lorsque des axes sont nécessaires dans un fichier NetCDF, il est fortement conseillé de bien définir les axes et I'orientation.
La profondeur est souvent insérée en positif dans les fichiers NetCDF (ex : 2000m), ce qui pose des problémes lorsque l'on va
utiliser ces fichiers avec des fichiers ayant des paramétres atmosphériques qui eux vont &ire aussi en altitude positive
{2000m).
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https://www.odatis-ocean.fr/donnees-et-services/principes-de-gestion-des-donnees/formats-attributs-conventions

Présentation de poles thématiques

ODATIS et AERIS

L'IR DATA
TERRA

ses poles de données
& dispositifs
transversaux

Cette IR est fondée sur quatre pdles de données
correspondant a chacun des grands compartiments du
systeme Terre :

« THEIA pour les données surfaces continentales
(agriculture, foréts, biodiversité ...)
« AERIS pour les données atmosphére
(gaz, aérosols, nuages ...)
« ODATIS pour les données océan
(niveau moyen des mers, hydrologie, risques littoraux...)
« ForM@Ter pour les données terre solide
(volcanologie, érosion des sols, sismologie ...)

Elle regroupe aussi deux dispositifs transversaux :

« DINAMIS (Pour accéder aux données spatiales haute
résolution)

« INTER-POLES (Fédérer et animer des communautés
d'experts en données)
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