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• 7158 événements

• En moyenne

 Sans lien forcément avec potentiel accroissement en fréquence
et/ou sévérité des forçages.

 croissance des impacts côtiers : multiplication des enjeux exposés

(Hénaff et al., 2018)

- 1/an entre 1700 et 1799
- 7,4/an entre 1800 et 1899
- 24/an entre 1900 et 1999
- 94/an entre 2000 et 2010

Les aléas littoraux en Bretagne
Erosion, submersion, migration dunaire (1604-2020)
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Littoralisation des enjeux

• GéoBretagne (animation avec quelques exemples)

Les enjeux à la rencontre des aléas
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La vulnérabilité systémique en 4 composantes

Cadre conceptuel
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Mesure / enquête

Donnée / variable

Indicateur

Indice

ex : positions successives du trait de côte,
Recensement de population

ex : volume érodé / km de côte
Part de personnes vulnérables

ex : recul, volume
Nombre d’individus de + de 75 ans

Requêtes SQL 
pré-configurées

Collecte des données
et traitements 
SIG en amont

Principes de mise en œuvre

La vulnérabilité systémique en 4 composantes

Aléas, Enjeux, Gestion, Représentation

Vulnérabilité systémique

1. Généalogie 

des données
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Principes de mise en œuvre

La vulnérabilité systémique en 4 composantes

2. Exploitation des référentiels
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Principes de mise en œuvre

La vulnérabilité systémique en 4 composantes

3. Granularité : maille de 200 m

Fond de plan BD Ortho® IGN
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Principes de mise en œuvre

La vulnérabilité systémique en 4 composantes

4. Calibrage en 5 classes

1 2 3 4 5

−
Aléas

−
Contribution à la vulnérabilité

1 2 3 4 5

−
Enjeux

−
Contribution à la vulnérabilité

Une forte valeur d’ "aléas" ou d’ "enjeux" (composantes du risque),  
contribue à l’augmentation de la vulnérabilité

Contribution à la vulnérabilité

1 2 3 4 5

−
Gestion

 −

a contrario
une forte valeur de "gestion" (synonyme d’une bonne gestion)

contribue à la diminution de la vulnérabilité

Et pour les "représentations" ?
savoir "ce que pensent les habitants" peut contribuer à 

diminuer la vulnérabilité
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22 indicateurs

2 indicateurs

15 indicateurs
19 indicateurs

Suivre les évolutions temporelles de la vulnérabilité globale : la composante Aléas

Principes de mise en œuvre

La vulnérabilité systémique en 4 composantes

5. Une batterie d’indicateurs
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Principes de mise en œuvre

La vulnérabilité systémique en 4 composantes

6. Quatre types d’indices
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Geoserver
Jointure SpatialePostgreSQL

Création de Vues

Donnée maillée

SCORE INDIC DATE

CAR1 [1;5] 1 2018

CAR2 [1;5] 1 2018

+ Géométrie (carroyage)Table

Donnée discrétisée 

et agrégée

+ Feuille de style (SLD)

ETL

Appli

WEB-SIG

Donnée brute

L’interface web-SIG OSI

Architecture
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L’information est présentée 
sous forme cartographique 

En sombre, les territoires 
partenaires (contenant 
davantage d’informations).

Navigation par zooms 
successifs : sélection de l’EPCI 
puis de la commune.

L’interface web-SIG OSI

Navigation
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Menu de sélection des indicateurs :
Composante ►Thème ► Indicateur

Affichage

… ou de l’EPCIA l’échelle de la commune…

L’interface web-SIG OSI

Navigation
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Rôle de l’indicateur dans la vulnérabilité aux
risques côtiers, méthode de calcul, source et
qualité des données.

① Composante

② Thème

③ Indicateur

④ Objet

⑤ Protocole

⑥ Calibrage des valeurs

⑦ Sources des données

⑧ Qualité des données

L’interface web-SIG OSI

Des métadonnées
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𝐸𝐻𝑢𝑚 = 𝑓𝑚𝑎𝑥(𝐸𝑃𝑜𝑝, 𝐸𝐴𝑔𝑒, 𝐸𝑅𝑒𝑣)

𝐸𝑃𝑜𝑝

𝐸𝐴𝑔𝑒

𝐸𝑅𝑒𝑣

𝐸𝑃𝑜𝑝 : population

𝐸𝐴𝑔𝑒:% 𝑑𝑒 𝑝𝑜𝑝° < 10 𝑎𝑛𝑠 𝑒𝑡 > 65 𝑎𝑛𝑠

𝐸𝑅𝑒𝑣:% 𝑑𝑒 𝑚é𝑛𝑎𝑔𝑒𝑠 à 𝑏𝑎𝑠 𝑟𝑒𝑣𝑒𝑛𝑢𝑠

Exemple : Guisseny

L’interface web-SIG OSI

Des indicateurs 
aux indices

Indice thématique Enjeux humains 

15



𝐸𝐻𝑢𝑚 : Enjeux humains

𝐸𝐸𝑐𝑜: Enjeux économiques

𝐸𝑆𝑡𝑟: Enjeux structurels

L’interface web-SIG OSI

Indice de composante 
Enjeux

𝐼𝐸𝑛𝑗𝑒𝑢 = 𝑓𝑚𝑎𝑥(𝐸𝐻𝑢𝑚, 𝐸𝐸𝑐𝑜, 𝐸𝑆𝑡𝑟)

Des indicateurs 
aux indices

Exemple : Saint-Philibert
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Exemple : Auray

L’interface web-SIG OSI

Des indicateurs aux indices

Indice transverse de Risque

Pas de risque

Risque

Risque

Risque 
Fort

Risque
Très 
forts

Enjeux

Inexistants

Inexistants Très 
forts
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Ex : Saint-Philibert, Locmariaquer

L’interface web-SIG OSI

Des indicateurs aux indices

Indice transverse de Gestion du Risque

18



Ex : Penmarch

𝐼𝑇𝐵𝑠𝑢𝑏 = 𝑓(𝐴𝑆𝑢𝑏 , 𝐸𝑝𝑙𝑎𝑖𝑛𝑝𝑖𝑒𝑑, 𝐸𝐷𝑖𝑔, 𝐺𝐺𝑒𝑚𝑎𝑝𝑖2)

L’interface web-SIG OSI

Des indicateurs aux indices

Indice transverse de vulnérabilité du bâti de plain-pied
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• Structure de la BDD, optimisation du code

• Toujours des questions sur les données :
- Qualité des données

- Dimension temporelle : vers des trajectoires de vulnérabilité 
(ou de réduction de la vulnérabilité)

- Cas des données sensibles (réseaux essentiels, etc.)

• Contribution des collectivités & Sciences participatives 
(CoastAppli)

• Vers un observatoire régional des risques côtiers: 
AGEO, ARICO, Litto’risques

Limites et perspectives

Retrouvez le Web-SIG OSI sur :

https://www-iuem.univ-brest.fr/wapps/osi/
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