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En Normandze, des chera;eurs ot des elus travatllentmam dans
la main pour améliorer la connaissance des risques littoraux et

—

intégrer les chan

MARIELLE MAYO

ila culture du risque progresse globalement en France,

la gestion des milieux cotiers soumis a de multiples

aléas reste un sujet de préoccupation majeur.
Conscients de la nécessité de mettre en place des stratégies de
gestion durable de leurs territoires, les décideurs locaux sont-ils
suffisamment armés pour y parvenir 2 D’un point de vue scien-
tifique, on manque encore d’'une compréhension fine de la
dynamique des littoraux et une approche multi-aléas reste a
construire. Difficile aujourd’hui d’anticiper I'impact d’'un
changement climatique dans les zones les plus sensibles... Cest
dans ce contexte qu'a été lancé, en Normandie, le projet
Ricochet, financé par I’Agence nationale pour la recherche
(ANR) sur la période 2017-2020. « Il doit fournir des clés de
compréhension des changements cotiers afin que ces territoires
soient susceptibles de mettre en place des méthodes durables de
planification de Poccupation des sols», explique Olivier
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Magquaire, professeur au centre de recherche LETG (littoral,
environnement, télédétection, géomatique) de I'université de
Caen-Normandie et coordinateur scientifique de ce projet.

Une collaboration mobilisant des compétences pluridiscipli-
naires a été mise en place entre sept partenaires (1), « Nous
allons poursuivre les investigations pour mieux comprendre la
dynamique des milieux littoraux, notamment les vitesses de recul
des falaises, les occurrences temporelles des événements et leurs
mécanismes, les bilans de sédiments...», indique Olivier
Magquaire. Ces travaux devraient permettre de réaliser une
analyse multi-aléas et multirisques prenant en compte les
interactions des processus continentaux et marins ainsi que les
effets concomitants des différents aléas. « Lhistorique des événe-
ments montre qu’il existe déja des concomitances, avec par
exemple des surcotes et des marées importantes, des écoulements
continentaux bloqués et éventuellement des submersions»,

16/02/18 11:45



http://www.geometre-lemag_fr/lire/40/c043f8aa33eefb9f8dc1f2ebs...

.ﬁr

souligne le spécialiste. objectif est de déterminer les impacts
du changement global sur 'ampleur, la fréquence et I'intensité
des phénomenes générateurs de dommages, en fonction de ses
composantes climatiques (I'élévation du niveau de la mer et
l'augmentation des tempétes) et socio-économiques (les
pratiques et les modifications de 'occupation du sol).

La culture du risque effraie

b
-
"

Concretement, P'étude se focalise sur trois sites —respecti-
vement autour du Tréport, de Dieppe a Quiberville et de
Honfleur a Houlgate en pays d’Auge— représentatifs de la
Normandie, avec des falaises crayeuses ou composites. « Nous
avons choisi des secteurs qui vont nous permettre de caractériser
les processus, mais aussi de mieux appréhender les enjeux», »»
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Horizons

»» précise Olivier Maquaire. Lune des grandes originalités
du projet tient sans conteste a la volonté d’associer étroitement
les décideurs locaux et les gestionnaires. « C'était un pari, car la
gestion des risques suscite parfois beaucoup de tensions, par
exemple autour des questions d’indemnisation, des zones rouges
ou de la nouvelle compétence Gemapi (2)», reconnait Olivier
Magquaire. « Mais la demande sociétale est forte et les élus comme
les services de 'Etat ont pris conscience que la montée des eaux est
inéluctable et quien matiere d’aménagement, il i’y a pas d’autre
choix que de changer de paradigme.» La compréhension des
aléas est cruciale pour pouvoir assurer la sécurité des enjeux et
prévoir, le cas échéant, la relocalisation des personnes et des
biens. « Réfléchir sur Paprés-demain permet aussi d’identifier des
opportunités de développement », ajoute le scientifique.

Des comités locaux regroupant élus et décideurs pour chaque
territoire d’étude ont donc été formés des 2017. Ils doivent
permettre aux partenaires du projet de mieux appréhender les
principaux besoins, verrous et attentes du territoire aussi bien
en termes de caractérisation des risques que de développement
de nouveaux outils de gestion et d’adaptation aux change-
ments cotiers. En juin 2017, les premieres réunions de ces
comités ont permis de prendre le pouls des inquiétudes des
acteurs du littoral. La culture du risque angoisse encore
davantage qu'elle ne motive. « Faire réfléchir une génération a
Péchelle de phénomenes que l'on va constater dans quatre-vingts
ans peut effrayer en termes d’investissement, constatait I'un des

Capteur de pression OSSI mesurant la houle et les
niveaux d’'eau, installé en partie basse de l'estran sur le
site de Sainte-Marguerite-sur-Mer (Seine-Maritime).
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participants. Largent public se fait rare et out, on devrait prendre
en compte lensemble de ces aléas et leur concomitance, mais qui
fait quoi? Conmment investir?» Pour un autre membre du
comité local, « lentretien de la culture du risque effraie, car on a
Pimpression quielle va étre synonyme d’une chute de lattractivité
du territoire». Différents acteurs ont pointé le manque de
connaissances qualitatives et quantitatives relatives a certains
aléas, les problemes d’échelle des cartographies et les difficultés
a s'approprier les données existantes. Beaucoup estiment aussi
que les aléas comme les crues turbides ou les inondations et les
possibles concomitances ne sont pas suffisamment pris en
compte dans les projets d’'aménagement. Surtout, les interro-
gations quant a I'avenir restent nombreuses. « On tie nt compte
d’une hausse du niveau marin de 60cm dans les outils de
prévention des risques, mais cette valeur d’élévation est continuel-
lement revue a la hausse», remarquait par exemple 'un des
participants aux réunions. Ces incertitudes ne facilitent pas la
réflexion sur l'adaptation aux changements cotiers et les
relocalisations restent un sujet difficile.

Imagerie panchromatique traditionnelle
et infrarouge

Le projet Ricochet permettra-t-il de lever les incertitudes? Un
séminaire de fin d’année organisé les 14 et 15 décembre a
permis de faire le point sur ses premieres avancées. Tout
d’abord, les données disponibles ont été identifiées. Autour de
Dieppe ou dans le pays d’Auge, par exemple, de nombreuses
données sur I'aléa érosion et les vitesses de recul des falaises
existaient déja. Sur le territoire du Tréport, plusieurs projets de
recherche ont par ailleurs été menés pour caractériser les
éboulements et les chutes de blocs, le recul du trait de cote, les
submersions marines... Mais globalement, la connaissance des
aléas reste trop peu précise. « Nous mangquons de données sur les
rythmes d'évolution qui peuvent conditionner le timing du
réaménagement du territoire et la relocalisation des enjeux », note
Olivier Maquaire. Les submersions de tempéte restent mal
connues et les cartographies des aléas érosions ou inondations
par remontée de nappes ne sont pas toujours détaillées. Les
relations entre les remontées de nappe et les inondations par
débordement des cours d’eau et ruissellement ou par sub-
mersion marine restent également mal comprises, de méme
que les facteurs et les seuils déclench ant les mouvements gravi-
taires (glissement de terrains et coulées de boue, effondre-
ments, chutes de blocs et éboulements...).

De nouvelles campagnes d’acquisition de données ont donc
été initiées. « Des observations vont étre menées pendant toute la
durée du projet pour améliorer la connaissance des risques sur les
rythmes, les vitesses, etc.», explique Olivier Maquaire. Des
récepteurs ont été disposés sur les versants pour 'acquisition
GPS en continu, qui doit permettre de mesurer le recul des
falaises en volumes de sédiments. « Nous avons également placé
des capteurs sismiques de type géophones a différentes hauteurs le
long des falaises pour enregistrer les craquements », ajoute-t-il.
Les chercheurs utilisent par ailleurs I'imagerie panchromatique
traditionnelle et infrarouge pour essayer de comprendre les
chemins de I'eau. En complément du suivi permanent, les
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La modélisation 3D
met en évidence les
zones de surplomb a la date
du levé photogrammétrique
par le BRGM.

Le suivi topographique régulier d'une falaise
permet de cuber le volume de roche qui part a
la mer ainsi que la fréquence des éboulements.

campagnes ponctuelles d’acquisition de données —levés par
tachéométrie, par photogrammétrie terrestre et par drone,
Lidar terrestre ou aéroporté, écoutes sismiques plus
précises...—, facilitent la mise en évidence de I'impact d’événe-
ments comme les tempétes de fin 2017. «Les prochaines
missions drones vont étre dédiées a I'étude de I'érosion et des crues
turbides », indique le spécialiste. « Une campagne de photogram-
miétrie par drone est déja prévue pour nous permettre d’étudier les
facteurs de forcage et de mieux comprendre le role de la houle en
pied de falaise et de la pluie. »

Mettre en avant les effets « cascade »
et les chaines d'impacts

« Nous apportons au projet Ricochet nos savoir-faire en matiére de
captation de données photogrammeétriques et de post-traitements,
et fournissons a la demande des orthophotographies horizontales
et verticales ou des nuages de points», explique Grégoire
Thomas, directeur acquisitions et analyses au sein de la société
Azur Drones. « La comparaison de nuages de points issus de deux
captations d’une falaise réalisées a quelques mois d’intervalle
révele les mouvements de blocs avec une excellente résolution. »
Lors d’une premiere mission menée durant deux jours a I'été
2017 dans les communes de Quiberville, de Dieppe, de Criel-
sur-Mer, d’Ault, de Villers-sur-Mer, la société a utilisé un drone
octopteére a voilure tournante équipé d'un capteur Sony Alpha
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Deux vues d'une falaise de Criel-sur-Mer (Seine-Maritime).
En haut, un levé réalisé en 2014. Dessous, I'historique
d’érosion entre I'hiver 2005 et le printemps 2008.

7R plein format 36 mégapixels, o ffrant une résolution centimé-
trique. Mais elle dispose aussi de drones avions pouvant opérer
sur de plus grandes sufaces et d’autres capteurs. « Nous envisa-
geons lemploi de capteurs thermique et multispectral. Depuis
octobre 2017, nous disposons aussi d’'un Lidar Riegl VUX-1
pouvant étre embarqué sur notre nouveau drone multirotors
TXMXB8 développé a cet effet », précise Grégoire Thomas.

Lutilisation d’un drone permet de s'affranchir des difficutés
d’acces et des dangers encourus par les opérateurs au sol pour
les levés de falaises. Son atout principal réside dans la possibilité
d’acquérir des données exhaustives sur de grandes surfaces.

£ Maisimpossible de voler avec des rafales a plus de 50 km/h! «II

peut étre plus facile d’effectuer des acquisitions terrestres juste
aprés un événement», note Olivier Maquaire. «Lintérét du
drone dépend aussi de la géométrie de la falaise. Si Pacquisition de
surfaces verticales peut parfois étre réalisée depuis le sol, on aura
moins de zones d’ombres en utilisant des drones pour les levés de
falaises composites. » Les chercheurs ont prévu d’utiliser un
scanner laser Riegl terrestre trois a cinq fois par an, et les
premieres campagnes d’acquisition pour l'année 2018
viennent d’étre réalisées. Le drone, quant a lui, devrait étre
mobilisé deux ou trois fois par an.

A terme, le projet Ricochet doit permettre d’évaluer I'impact de
différents scénarios de changement climatique et d’occupation
du sol. Il a vocation a mettre en lumiere les effets « cascade » et
les chaines d'impacts en fonction des enjeux multisectoriels
(domaines agricoles, structures industrielles, batis individuels
et touristiques). Les avancées scientifiques seront traduites sous
forme d’outils de diagnostic et d’aide a la décision transférables
aux services de la puissance publique. «Lobjectif serait
d’aboutir a la rédaction d’un guide qui puisse, d’une part, amener
des éclairages aux décideurs locaux des trois territoires d’expéri-
mentation du projet et, d’autre part, faire bénéficier de cette
démarche d’autres territoires », conclut Olivier Maquaire. M

(1) Le projet associe quatre laboratoires de recherche (LETG-Caen, LGO-Brest,
LETG-Brest et M2C-Rouen), le BRGM (Bureau de recherches géologiques et
miniéres), I'association scientifique IRD2-Normandie (Institut régional du
développement durable) et I'entreprise Azur Drones.

(2) Gestion des milieux aquatiques et prévention des inondations.
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