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OPBM: Observatoire Participatif de la Biodiversité Marine
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Présentation

Ocean’Obs est une organisation scientifique (siege social) a Bordeaux et
(bureaux + accueil du public en 2018) au Teich (Relais du delta de la
Leyre) qui collecte en plongée, des informations scientifiques sur
I’environnement marin.

Suivi participatif en plongée depuis 2012, sur le Parc
Naturel Marin d’Arcachon :

2 especes de Syngnathidés (hippocampes) et de leurs
habitats favoris : les herbiers de Zostere marine.
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L'OPBM est un programme d’étude scientifique et de sensibilisation
qui associe les plongeurs FFESSM et les scientifiques du Parc
Naturel Marin du bassin d’Arcachon. Ce projet innovant rayonne a
I’échelle de la facade Atlantique.

Conventions de partenariats entre la FFESSM (Gironde et Nouvelle
Aquitaine - Ocean’Obs — I’Agence Frangaise pour la Biodiversité
(AFB) gestionnaire du Parc Marin du bassin d’Arcachon

Les plongeurs FFESSM observent sur le Parc Naturel Marin
d’Arcachon (PNM), les Hippocampes et les herbiers de zostere,
pour une meilleure compréhension et une gestion durable.
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Les évenements proches pour ’'OPBM 2017 — 2020 :

3 mars 2017 : Formation gratuite Sentinelles de la mer (devenir observateur en
plongée).

4 juin 2017 : 1° Journée exceptionnelle de recensement des Hippocampes.
novembre 2017 : 2 ¢™¢ Journée exceptionnelle de recensement des Hippocampes.

dés 2017 a 2020 : mobilisation de petits groupes, formation, suivis standard,
séjours scientifiques sur d’autres AMP.

L'OPBM vous propose aussi des formations courtes personnalisées et des
accompagnements gratuits en plongée toute I'année a la demande des clubs et
plongeurs de la FFESSM.

Pour Participer :

Plonger spontanément toute I'lannée et envoyer vos informations
Participer a nos formations et nos 2 journées de recensement des Hippocampes.

2] contact@oceanobs.fr
[ 06 522083 39
@ www.oceanobs.fr
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OPBM: Observatoire Participatif de la Biodiversité Marine

Organisation

OPBM : chaine de saisie / validation / bancarisation / restitution des données

Phase 1: Saisie/envoi

Phase 2: Validation scientifique

Phase 3 : Restitution - bancarisation

Données d’observation  Collecte / Modification
transmission et mise ajour

m) defiches __ desdonnées

Assuréepar  Assurée par
Fiche de plongée Ocean’Obs Ocean’Obs
syngnathidés/herbiers FFESSM

Saisie
informatique
immédiate
par
intégration
informatique
en ligne via
site Web et
postérieure
via saisie des

fiches oy
« papier »

Assurée par
Ocean’Obs

Retour et restitution ~ Exploitation

Rapports scientifique

périodiques

partenaires = Rapportsinternes

Communication etpartenaires

médias

. Rapports public

Assures par pportsp

Ocean’Obs Rapports experts
Gestion/Protection
Publications

scientifiques

Assurée par
Océan’Obs et
partenaires
scientifiques

wWe
oo
oom
wnr>

W=

N
N

.-.‘_-\
.!\\\ \\
§ 0
sy
LA



o OPBM: Observatoire Participatif de la Biodiversité Marine

Organisation

- Saisie informatique

- Analyse de données

- Exploitation scientifique
- Retouret restitution

Ocean’Obs

Commanditaire

- Se référe aux animateurs
relais pour récolterles fiches
- Suit I'activité des animateurs

Coordinateur

- Conseille et organise les plongées
Cod ep 33 - Rend compte au coordinateur des
activités

- Appuie le coordinateur pour

Anime le réseau et
centralise des données

Référent plongée I'implication des observateurs

-

- Animateurrelais référent
- Récupere les fiches des
observateurs

- Conseille, forme a I'identification
pourlesobservateurs

\- Remplit les fiches d’observation

Animateur relais

Observateurs et appuis
aux observateurs terrain

- Observateurterrain

- Remplit les fiches
d’observation

- Rend compte aux animateurs
relais

Obser vateur

Observateurs terrain
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& OPBM: Observatoire Participatif de la Biodiversité Marine

Fiche de recensement Syngnathidés et Zostera marina

e
Observatoire Participatif de la Biodiversité Marine 'ﬁﬂ;:‘
Bassin d'Arcachon - Litteral Atlanfique ebg’ag.f,-_ql_aqg

1 fiche par palanguée {ou par observateur sl vous aver
Identification de I'observateur rapporteur abservé sedl)

R i 7 J"al wu des hippocampes ou syngnathes
MNorm : Club: & remplir & B et C1 (si possible E1 et E2)
Frénam ; Tél: I Jai vu des herbiers de zostéres marines
Miveat blo - Mall - % remplir A B et F1 F2 (si possible E1)

0 Je n'ai pas fait d'observations particuliéres

Mo des participants: Y remplir A et B (si possible E1)

A - Conditions de plongée

Lieux de plongée Date: Heure de début -
fenardonmies AR AR s pouiie]:

Durée de |a plongee {minutes] : Profondeur max. de la plongée | Courant :
{métres) : o Faible o Maoyen o Fort
p— Recueil de variables
.I;-'i:aree . | cSoleil cEclairties cCouvert | oCalme CFaibles CMoyennes CFortes H d = bl
CEtale BM DEtale HM COrageux 0 Muit In |Spensa es a U
oM. Montante 0. Descendante .
Température [*C) ‘Wisibilité {matres) : Estimation de la distance parcourue t ra Ite m e nt d e S
0<6 06-8 0810 010-12 01214 014 | e 0y 19 f3 pacs (Fretres) - ,
16 u1-13 -_-13-20 020-22 C,:_.T d onnees |

.24 O

B - Effort d'observation

Cette fiche récapitule les observations de - Type de plongée
ol 0} o3 o4 ob personnes CTechnique DExploration nBio cApnés OPhoto
Aver-vous spéeifiquement recherché des hippocampes et syngnathes ¥ Aver-vous pris des photos ?

O Qui = remplir le tableau £1 et E2 au versa O Non = rempli le tableau €1 d-dessows 0 Oul 01 Non

C1- Tableau d'observation  Nombres €2 - Commentaires libres

Hippacampa & museau court Ex: type dhobitat
HEpTLa TRl g
Hippacamps 3 museau long
Hapta moa patiahlis

Entélure

FALTE AR e

Symgnathe aiguille
SRRV

Siphonostome
Snpranthar i e

Syngnathe de laguna
Spasthar BSAHET

Syngnathe pergat

Srgrathan roudefatan
Nerophis lambricaide
ok i LeTbrciioTTd

Nerophis fil de fer
Mk Spbates




= OPBM: Observatoire Participatif de la Biodiversité Marine
o TR r— Collecte données : outils

O OBSERVATOIRE PARTICIPATIF DE LA BIODIVERSITE MARINE - Bassin d'Arcachon - Littoral Atlantique O
Autre

ot . Zostéres Zostéres -
055%’! Habitat : naines marines Enrochement| Epave ) {préciser)
= = Caractéristiques Fonds Friche
ﬁ Profond t duré || Dense Dense Vase Sable coquillés Construction | Récif articiel ostréicole
d,"’b"" e”t'. el duree [ Clairsemée [ Clairsemée q Epis Blockhaus
observation Lisiéres Lisiéres
Durée i S AN E S NN S R S
d’exploration Sortie
Profondeur dans | M m m m m m m m m m
I'nabitat concerné | . m m m m m m m m m

Nombre d’individus par espéce

“-% Hippocampe & nez court
s Hippocampus hippocampus

Hippocampe & nez long
Hippocampus guttulatus

e—=71| ENtélure
B Entelurus asquoreus

| Syngnathe aiguille
h Syngnathus acus

———| Siphonostome
| Syngnathus typhie

-——=—| Syngnathe de lagune
——=—| Syngnathus abaster

Syngnathe pergat
Syngnathus rostellatus

tiz Nerophis lombricoide
= Nerophis lumbriciformis

.| Nerophis fil de fer
= =t Nerophis ophidion




OBSERVATOIRE PARTICIPATIF DE LA BIODIVERSITE MARINE - Bassin d’Arcachon - Littoral Atlantique

Hippocampe moucheté
ou Hippocampe tacheté
Hippocampus guttulatus

Entélure

Hippocampe a nez court
Entelurus aequoreus

Hippocampus hippocampus

Syngnathe aiguille Siphonostome Syngnathe de lagune
Syngnathus acus Syngnathus typhle Syngnathus abaster

Syngnathe percat Nerophis lombricoide Nerophis fil de fer
Syngnathus rostellatus Nerophis lumbriciformis Nerophis ophidion

—



O OBSERVATOIRE PARTICIPATIF DE LA BIODIVERSITE MARINE - Bassin d'Arcachen - Littoral Atlantique

2 TABLEAU D'OBSERVATION DE L'HERBIER - Zostera marina
\

' i Caractéristiques de I"herbier de zostéres marines I
|:| Zostéres marines seules - |:| + Algues rouges |:| + Algues Vertes D Zostéres naines W
Type d'herbier : Limites des patchs de zostéres, relief :
[[] Homogene

il ke
—_— |:| Rupture douce ; progressive ! \-\__‘_‘________,.,-'* 'r

[] Fragmenté Sable < patch d’herbier

D Rupture abrupte : microfalaise ¥ 1 e

I:I Trés fragmenté Patch d'herbier < sable

Substrat dominant :
[] sablo-vaseux [] sableux [ ] vaseux [[] fonds coquillés
Faune Associée i I'herbier Pressions - Menaces Commentaires libres
|| Euf de seiche || Crevette || Corps morts
|| Seiche || Bouquet || Ancre
|| Moules || Ligwre de mer || Caslar
| Petoncles || Juvénile de poisson || Filets
|| Crepidules || Bar || Dechets
|| Huitres || Sar Enmochement / Construction / Epis
Etrilles Tacaud Prézance d'algues [ulve marine, atc)
: Crabe vert : Blannie Pas d'algues
|| Macropodes || Gobie Feu d'algues
|| Araignée || Synanathides Beaucoup d'algues
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OPBM: Observatoire Participatif de la Biodiversité Marine
. Seme=— Sqisie en ligne sur ocean’Obs. fr

Identifiez-vous :

Obsewatoire participatif de Ia biodiversité marine - Saisir votre identifiant (votre E-mail) et votre mot passe (cf. tutoriel pour créer

votre mot de phsse).

Comment remplir |la fiche OPBM en ligne

Accédez a ' espace « sentinelles de la mer » du site de I' Observatoire Participatif de
la Biodiversité Marine (OPBM), pour remplir le formulaire d° observations en ligne.

Pour accéder a I'espace Observations :

Connectez-vous sur : http://oceanobs.fr

Cliquez surI' onglet « Formulaire d’ observations (logo hippocampe)
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OPBM: Observatoire Participatif de la Biodiversité Marine

Bilan participation 2014 - 2016

2012 2013 2014 2015

Criteres

). . 398 96 554 513 237
Nombre d’immersions
Nombre d’heures d’immersion 336.4 66 500 444 209.3
Nombre de sites explorés 21 10 38 37 16
Nombre de fiches 178 43 247 236 112

Nombre moyen de plongeurs par palanquée

- 72% 745% | 48.7% | 11.6%

Proportion des fiches remplies par des animateurs relais
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53 OPBM: Observatoire Participatif de la Biodiversité Marine 2085

Bilan participation 2014 - 2015

Public prévu initialement : nombre,
caractéristiques principales, etc.

Public réellement touché, évolution au long de I'action

Bénéficiaires directs : (observateurs,
scientifiques, scolaires, grand public) :
estimés a 1250 en 2015 et 1600 en 2016

Bénéficiaires indirectes :

Nous les avons estimé entre 6 000 et
8 000 personnes par an (en 2015 et
2016)

Impacts sociaux :

Des emplois pérennes en Gironde :
2 salariés fin 2016

5 prestataires pour I'ingénierie
scientifique (stats) et les fonctions
supports RH, gestion, compta, web,

_Bénéficiaires directs en 2015 :

162 observateurs * formés en salle et / ou sur le terrain et qui ont participé aux observations OPBM
Scolaires (exposition, vidéo, etc.) : 275 personnes

Centre de Loisirs : 65 personnes

Adultes : 1700 personnes

Scientifiques : > 50 personnes (réunions concertation vigie mer, concertation des acteurs parc marin,
partenariats directs).

Professionnels, associations, autres acteurs de terrain : > 100 personnes (réunions concertation des acteurs
parc marin, et groupes de travail, etc.)

+ 700 personnes formées depuis 2012 (sentinelles de la mer), + 1000 plongeurs au total, + de 50 structures
participantes...

TOTAL DIRECT 2015 : > 2 352 personnes directement impliquées dans 'OPBM.

kR wnN e

_Bénéficiaires directs en 2016 :

228 observateurs * formés en salle et / ou sur le terrain et qui ont participé aux observations OPBM
Scolaires (exposition, vidéo, ateliers, sortie terrain, etc.) : 485 personnes

Centre de Loisirs : 75 personnes

Adultes : 1905 personnes

Scientifiques : > 50 personnes (réunions concertation vigie mer, concertation des acteurs parc marin,
partenariat direct).

Professionnels, associations, autres acteurs de terrain : > 100 personnes (réunions concertation des acteurs
parc marin, et groupes de travail, etc.)

TOTAL DIRECT 2016 : > 3 045 personnes directement impliquées dans 'OPBM.

Les bénéficiaires indirectes :

1.
2.

Sur les réseaux sociaux entre 500 et 1500 personnes touchées a chaque parution.
Sur le site internet : 8927 en 2015 et 8726 en 2016 : soit 17 653 au total

TOTAL indirecte entre 18 000 et 19 000
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OPBM: Observatoire Participatif de la Biodiversité Marine
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I Temps d'immersion (min)
Nombre d'individus observés

Fonds de carte © IFREMER
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Nombre d'individus observés

| Zone intertidale
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OPBM: Observatoire Participatif de la Biodiversité Marine
. _""Se..w=>—  Bilan participation 2014 - 2016

Bassin d'Arcachon 2016

7 Légende

Effort d' obserVatlon et nombre d'individus de §yngnath|des observes

Temps d'immersion (min)

l 1400

1
e 10

®

Zone intertidale

005 1 2 Km
(W

I Temps d'immersion
Nombre d'individus observés

Fonds de carte © IFREMER

En 2014 : plongées sur 38 sites - 500 heures
d’'immersion avec disparités. Les 247 fiches
recues ont permis de répertorier un total de
1523 Syngnathidés (hippocampes
principalement).

En 2015 : plongées sur 37 sites - 444 heures
d’'immersion avec disparités. Les 236 fiches
recues ont permis de répertorier un total de
1055 Syngnathidés (hippocampes
principalement).

En 2016 (sur 6mois) : plongées sur 12 sites
différents - 209.35 heures d'immersion avec
disparités. Les 112 fiches regues ont permis
répertorier un total de 499 Syngnathidés
(hippocampes principalement).

de
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Bilan participation 2014 - 2016
Nb fiches 2014
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OPBM: Observatoire Participatif de la Biodiversité Marine

T Se—
Résultats 2014-2016

i e bl i b ahL L e N

% (2014) | % (2015%) | % (2016%)

Museau court 177 115 31 11,62 10,90 6,21
Museau long 1230 867 452 80,76 82,18 90,58_>
Syngnathe aiguille 73 19 12 4,79 1,80 2,40
Entelure 12 7 0 0,79 0,66 0,00
Siphonostome 12 4 0 0,79 0,38 0,00
Nerophis fil de fer 11 1 0 0,72 0,09 0,00
Syng. indeterminé 7 37 3 0,46 3,51 0,60
Autre syngnathidés 0 5 0 0,00 0,47 0,00
Nerophis lombricoide 0 0 0 0,00 0,00 0,00
Syngnathe percat 0 0 1 0,00 0,00 0,20
Syngnathe lagune 1 0 0 0,07 0,00 0,00
Total syngnathidés 1523 1055 0 100,00 100,00 100,00




OPBM: Observatoire Participatif de la Biodiversité Marine
T S
Résultats 2014-2016

Composition des syngnathidés observés sur le Bassin d'Arcachon en 2016
(01/01 - 18/07)

¥ Hippocampe a museau long

¥ Hippocampe a museau court

1 Syngnathe aiguille
Syngnathidés indeterminé

W Syngnathe percat

B Entelure

B Nerophis fil de fer

B Nerophis lombricoide

B Siphonostome

B Syngnathe lagune

B Autre syngnathidés
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Tableau « EX

PERT »

N
Résultats 2014-2016 : données habitat

E1 - Temps passé dans chaque habitat

OPBM: Observatoire Participatif de la Biodiversité Marine

I’habitat concerné (mini/maxi)

E2 - Nombre d’individus de chaque espéce

Zosteres Grandes
naines zostéres Epave/
. Fonds Enroch./constr. Friche Autres
Habitats =Derise ODense Vase Sable e /E/' Rec.art/ N Seser):
siClsiFaRsE EClairssinaa coquillés pis Blockhaus stréicole | (préciser) :
Olisieres Clisieres
Durée d'exploration  dans min min min min min min min min min
I’habitat concerné
Gamme de profondeurs dans
m m m m m m m m m

Hippocampe a nez court

, b " Hippocampus hippocampus

Hippocampe moucheté

Hippocampus guttulatus

Entélure

3111| Enteterus aequoreus
i

Syngnathe aiguille
Syngnathus acus

Siphonostome
Syngnathus typhle

Syngnathe de lagune
Syngnathus abaster

Syngnathe pergat

Syngnathus rostellatus

Nerophis lombricoide
Nerophis lumbriciformis

Nerophis fil de fer
Nerophis ophidion

E3 — Commentaires Libres




OPBM: Observatoire Participatif de la Biodiversité Marine

Résultats 2014-2016 : données habitat

Aures 2014-2015

Enrochements 39

3%

Epave

Friche ostréicole 0%

5%

Fonds coquillés
6%

Zostere naine
6%

BANDTANG, OSTERA MARINA &

Proportion moyenne sur 2014-2015 de temps d'observation dans chaque habitat
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OPBM: Observatoire Participatif de la Biodiversité Marine
Résultats 2014-2016 : données habitat

Distribution de I'Hippocampe a museau court par habitat et par année

!‘l\\

iy

'-\ 50y 5

8

Q)

2014
2015

Zosteresnaines  Grandes zosteres

Vase

Sable

Fonds coquilles

Enrochements

Epaves

Friche ostréicole

autres

Densité d’observation (nb/h) de I'Hippocampe a museau court dans les différents

habitats en 2014 et 2015.
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OPBM: Observatoire Participatif de la Biodiversité Marine
Résultats 2014-2016 : données habitat

Distribution de I'Hippocampe a museau long par habitat et par année

25,00

20,00

15,00
H2014
B2015
10,00
5,00 I
0,00

Zosteresnaines  Grandeszosteres Vase Sable Fondscoquilles  Enrochements Epaves Friche ostréicole autres

Densité d’observation (nb/h) de I'Hippocampe a museau long dans les différents
habitats en 2014 et 2015.




OPBM: Observatoire Participatif de la Biodiversité Marine

__""umw=>— Résultats 2014-2016 : données habitat

|

Bassin d'Arcachon 2014 :
Nombre moyen d'individus de syngnathidés observés par
heure d'immersion et herbiers marins
T FE
; ( ) P
BT e A

=t |

N Sah Jaed
( ( g <
) \ ﬂ‘r“ V]
Légende e d

[ rvers zostera marina 2008 (FREMER)
Herbiers Zostera nolti 2008 (IFREMER)

Nb d'individus/heure d'immersion

A\ - y (l! “‘\'
a . ) ) %o_osg
[ j /| f

I:] Museau court
D Museau long

/// : / & Vi
» 4 V' a / [:] Entelure
L 4 \ /
& | | / D Syngnathidés indéterminés
"/’Blockgu ‘/Les séSOﬁjys. / :] Syngnathe aiguille
4 i 7 ] / yng g

y (I

D Siphonostome
[ Neropis fide fer

\ ) / [: Nerophis lombrocoide
\ .

\ (;abuneys,f E Syngnathe percat

N / / /
L/ ,"
A (.’\‘ / I:] Syngnathe lagune
= /
\ // /

K ] /” o /
\ Bateau enpimem/
Sud RN Banc\q'Avguin \ WV /

0051 2Km
Levaleenl

Fonds de carte © IFREMER

1

Bassin d'Arcachon 2015 :
Nombre moyen d'individus de syngnathidés observés par
heure d'immersion et herbiers marins

\ Zone intertidale
1/

ek
1

F i W "7
| Légende ) J Y
t - Herbiers Zostera marina 2008 (IFREMER)

Herbiers Zostera noltii 2008 (IFREMER)

| Nb d'individus/heure d'immersion

%0,071

1:] Museau court
CJ Museau long
[ Jentenre
[] syngnathides indetermines
[] syngnatne aiguitie
D Siphonostome
l: Nerophis fil de fer
:] Nerophis lonbricoide
:] Syngnathe percat
/,r’ 1: Syngnathe lagune 005 1 2Km
Q;/ / " [:] Autres syngnathidés [ |

§ : Sonsiiistiidaie Fonds de carte © IFREMER
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?5;"5 OPBM: Observatoire Participatif de la Biodiversité Marine “0BS-

N
Résultats 2014-2016 : données habitat

Faune associée

OCEAN

a I'herbier

B it

Faune Associée a I’herbier

0 CEuf de seiche
O Seiche

0 Moules

0O Pétoncles
0 Crépidules
O Huitres

O Etrilles

o Crabe vert

0 Macropodes
0O Araignée

O Crevette

O Bouquet

O Lievre de mer

o Juvénile de poisson

O Bar

o Sar

o Tacaud

o Blennie

0O Gobie

0O Syngnathidés
5 (compléter les tableaux C1 et/ou E1, E2)
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Résultats 2014-2016 : données habitat

Fréquence d'observation des différentes especes de la faune de I'herbier

35,00
30,00
25,00

20,00
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| I|I | .
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Résultats 2014-2016 : données habitat

Composition moyenne de I'herbier (2014-2015)

H Gobie
B Syngnathidés
m Seiche

M Pétoncles

M Huitres

m Juvénile de poissons
H Blennie
H Moules
| Etrilles
W Bouquet
B Araignees
B Oeufs de seiche
B Macropodes
M Sar
Lievre de mer
M Crépidules
1 Crabe vert
Crevettes
M Bar

M Tacaud




OPBM: Observatoire Participatif de la Biodiversité Marine
Résultats 2014-2016 : données habitat

Corrélation de composition des communautés Corrélation de composition des communautés
entre 2015 et 2016 entre 2014 et 2016
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Corrélation des fréquences d’observation
Corrélation de composition des communautés Yy \ /
entre 2014 et 2015 des différentes especes observées dans
w= 04738 I’"herbier entre années.
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T Sem—  Résultats 2014-2016 : données habitat

Grand Piquey
Fréquences d’observation moyennes de la faune de
I’herbier sur 3 sites du bassin d’Arcachon en été.
bi@é\ifz@\““&\*é:o‘?&é @@‘y&®°&j§:§°&;fi§§”‘i&z;*g&‘i&g @«a@i@"y

& & SN o o e .
¢ 5 ‘ Variations entre sites

100% signifie que l'espece a été vue a chaque plongée.
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10,00

__""Sumw=>— Résultats 2014-2016 : données habitat

Fréquences moyennes d'observation de la faune de I'herbier en juin sur le
Bassin d'Arcachon

Variations entre

Fréquences moyennes d'observation de la faunede I'herbier en novembre sur le Salsons
Bassin d'Arcachon -
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Résultats 2014-2016 : données habitat

A

F2 — Tableau d’observation de I’herbier — Zostera marina

Caractéristiaues de 'herbier de zosteres marines

O Zosteres marines seules O + Algues rouges O + Algues Vertes Zostere naine O oui
¥ ¥ fon
Type d’herbier : Limites des patchs de zostéres, relief :

0 Homogeéne

O Fragmenté
Sable < patch d’herbier

/ Rupture douce : progressive y"w{?
Rupture abrupte : microfalaise = 24
it

W]
Y

o Tres fragmenté
Patch d’herbier < sable

Substrat dominant :
0 Sablo-vaseux 0O Sableux O Vaseux o fonds coquillés
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OCEAN
Z0BSZ Etat de fragmentation des herbiers de Zostera marina (OPBM)

Lanceur d’alerte
efficace dont le
pas de temps est
réduit

Indice de suivis
de I'état de
I"herbier
(fragmentation +
faune associée +
pressions).

Légende
Zostera marina homogéne
© Zostera marina fragmenté
@ Zostera marina trés fragmenté
Zones intertidales

1950 3900 m
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Analyses statistiques : historique

v’ Groupe CiSStat (Citizen Science Statistics /
Statistiques pour les Sciences Participatives) a N\
rassemblé des statisticiens, des écologues, des ECOLE vV

o J POLYTECHNIQUE
associations et structures concernées, dans le TD‘
but de développer des méthodes statistiques

pour mieux valoriser les données issues des s EahlferQSauvage
sciences participatives

a4 [
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et —— 1
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Analyses statistiques : historique

v’ 'approche statistique développée dans le cadre du projet CiSStats a consisté a
modéliser I'estimation de I'abondance des différentes especes en tenant compte de
tous les facteurs qui peuvent influer sur les données collectées (observations).

v Données Hippo-bassin collectées en 2012 (178 fiches) et 2013 (43 fiches)

Lien H. guttulatus  H. hippocarmnpus
Belisaire 45 2
Blockaus Les sabloneys 0.2 0.1
Chenal Ares 22 6
Chenal Courbey 106 5
Escarpe Chenal piquey 5 4
Galouneys 0.3 0.3
Grand Banc 81 6
Grand Piquey 46 3
Herbe 92 0.7
Hortense 0.3 0.2
La Mado 2 1
La roche Velaine 0.3 0.12
La Vigne 56 1.2
Le Chariot 0.3 0.2
Les Jalles 62 3
Mimbean 0.7 0.3
Nord Canelon 1 2
Plage des Americains 13 2
St Yves 1 il
Sud Canelon 16 1.5
Sud Gd Banc Chenal Teychan 12 1
Villa Algerienne 66 0.5
Village du Canon 16 1

Nombre d'H. guttulatus

MNombre d'H. hippocampus

Estimation du nombre d'hippocampes par lieu et unité de temps (60 min)
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Analyses statistiques : historique

Dans ces conditions (2 plongeurs, plongée Bio, recherche d’hippocampes,
visibilité optimale), les résultats étaient les suivants:

Z
=
Z

L=
o0
om
wn>
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Analyses statistiques : historique

Estimation du nombre d'hippocampes par unité de temps et par habitat :

Z
iZ
"Z

L=
o0
om
wn>
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Analyses statistiques : historique

Variables LR Chisq Df Pr(>Chisq)

Mois 157.27 11 <2.2e-16 ***

Année 49.23 2 2.045e-11 ***

Lieux 407.04 20 <2.2e-16 ***

Heure 0.73 1 0.3940801

Duree 152.71 1 <2.2e-16 ***

Profondeur corrigée 11.34 1 0.0007589 ***

Courant 43.72 2 3.204e-10 ***

Température 12.89 1 0.0003298 ***

Visibilité 1.80 1 0.1791308

Nombre d'observateurs 1.81 1 0.1781797

Type plongée 130.61 4 <2.2e-16 *** m
Significativité de I'effet de variables liées au processus — =

d'observation et a I'environnement sur les comptages d'
Hippocampe a museau long. *, **, *** = Effet significatif.

="
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Abondance relative de I'Hippocampe a museau long sur le Bassin d'Arcachon

Abondance relative de I'Hippocampe a museau court sur le Bassin d'Arcachon

Grand Piquey

Canon jetée Y6

Villa algérieghe
°

igne Nord
La Vigne

Américains

Bélisaire

Mimbeau

Hortense
° / \

)

/ Abondance relative

Nb d'individus/100m?
Hippocampe a museau long

= 0-0,15
s Sabloneys
/ 0,15 - 0,51
iment
0,51-1,08
1,08-1,76
G.alouneys = 1 76 -4 39

~ Zostera noltii 2008 (Ifremer)
|:] Zostera marina 2008 (Ifremer)

1950 3900 m
1 ' Zones intertidales

L I

Grand Piquey

Canon jetée Nérd

Villa algérieghe
°

igne Nord
La Vigne

IAméricains

Saint yves

Bélisaire

Abondance relative
Nb d'individus/100m?

Hippocampe & museau court

= 0-0,13
s Sabloneys
: 0,13-0,34
iment
0,34 -0,82
0,82-1,51
G.alouneys - 1,51 = 2,90

|:| Zostera marina 2008 (Ifremer)
- Zostera noltii 2008 (Ifremer)
1 Zones intertidales

y

1950 3900m‘
L I ‘

hed
AN
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Abondance relative du Syngnathe aiguille sur le Bassin d'Arcachon Abondance relative du Siphonostome sur le Bassin d'Arcachon

Grand Piquey

Canon jetée A b

Herbe

Villa algérieg
o

LafVigne Nord

La Vigne

f

IAméricains

Saint yves

Saint yves

Bélisaire

Bélisaire

Mimbeau Mimbeau

Hortense
L]

Hortense

Abondance relative

Nb d'individus/100m?
Syngnathus acus

Abondance relative

Nb d'individus/100m?
Siphonostome

 coneye  © 00T = 0,000000 - 0,034035

- 0,11-0.25 0,034036 - 0,048690

0,25 - 0,39 0,048691 - 0,055581

0,39 - 0,59 0,055582 - 0,080100

ou o— = 059-1,79 = 0,080101-0,194318

[] Zostera marina 2008 (Ifremer)

- Zostera noltii 2008 (Ifremer)
0 1950 3900m A

[ | Zones intertidales

[ ] Zostera marina 2008 (Ifremer)
“ - Zostera noltii 2008 (Ifremer)

0 1950 3900m )

[ Zones intertidales

)/
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OPBM: Observatoire Participatif de la Biodiversité Marine
A venir...

* Développement d’outils de reconnaissance de la faune
plus performants :

°\ Museau long

(3 a 4 fois plus
long que haut)

Mouchetures
blanches



OPBM: Observatoire Participatif de la Biodiversité Marine

A venir...

* Développement d’outils de reconnaissance de la faune
plus performants :

wm
NS
A3
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A venir...

» Réflexion sur protocole standardisé parallele au participatif

Renseignerait sur :

—
=)
=)
=)

Phénologie des especes avec variation d’abondance mensuelle

Réaction au changement climatique sur décalage phénologique
a long-terme

Calage pour les estimations d’abondance relative issues du
protocole participatif pour certaines especes (ref STOC/FA)

Indicateurs temporels et spatiaux : tendances évolutives

populationnelles, évolution de la distribution spatiale
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A venir...

* Enquétes particulieres

Renseignerait sur :

‘ Suivi particulier d’espéce indicatrice du Bassin (répartition, cycle
annuel, reproduction, etc.)

‘ Prélévements d’échantillons (suivi pollution, etc.)



Le Porge

Que faire des donnees de Science
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Site-occupancy models Z0BSZ

=, <
Journal of Biogeography (J. Biogeogr.) (2010) 37, 1851-1862
YN Predicting species distributi om
sabiasd checklist data wsing(Gite-occupancy
Juc

Marc Kéry'*, Beth Gardner® and Christian Monnerat®

J. A. Royle and W. A. Link. Generalized Sit.WHDwmg
for false positive and false negative errors. Ecology, 3305841, 2006,

Conservation Biology

D. I. MacKenzie, J. D. Nichols, G. B. Lachman, S. Droege, J. A. Royle,

and C. A. Langtimm. Estimating site occupancy rates when detection

Contributed Paper | probabilities are less than one. Ecology, 83(8):2248-2255, 2002.

Site-Occupancy Distribution Modeling to Correct
. 1 Estimates Derived from
JOpportunistic Observatio

IARC KERY,*# J. ANDREW ROYLE,+ HANS SCHMID,* MICHAEL SCHAUB,* BERNARD VOLET,*
;UIDO HAFLIGER,* AND NIKLAUS ZBINDEN®

‘itizen Science
1stribution Modeling

Modeling Experts and Novices in
Data for Species

Jun Yu, Weng-Keen Wong and Rebecca A. Hutchinson
{yuju,wong.rah } Geecs.oregonstate.edn




=) Quelle méthode?

* Dynamic site occupancy modelling:

Les avantages:

- tenir compte de la détectabilité et mieux estimer les
abondances et les variations d’occupation

Ce qu’elle nécessite:

- Des réplicats temporels sur un méme site (1km?) et un
nb suffisant de cheklists




trend in opportunistic data # trend in monitoring data (r=0.14)

occupancy trend in opportunistic data 2005-2012

increase
0,08 - .
.I
Ll e ..'l .
”rfrg_r—) eg e, * .
0 . ®02 e L™ L]
. . .. . ® .
L
fal C *
0,04 0,03 0,02 0,01 *® 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05
- -
decline 002 - Increase
occupancy trend in independent y
004 monitoring data
0,06 trend in opportunistic data = trend in monitoring data (r=0.9)
decline

occupancy trend in opportunistic data 1990-2010

increase g4

0,03 * 4= species
o g SpECieS

decline
-0,03

occupancy trend in independent
monitoring data

= -0,03
decline Van Strien et al. (2013) J. Applied Ecology




Les sciences participatives au service des
protocoles standardisés




Citizen Science and estimation of species abundances in a

abitat-structured space | [ ] - . : : )
—— I) e S a rt I C | e S JXE}‘;{. - POlSSDIl Ejk -"_]-Ej-PIE;?
Clément Calenge!, Camille Coron *?, Christophe Giraud*®, and Romain Julliard*
l

Office national de la chasse et de la faune sauvage, Saint Benoist, BP 20. 78612 Le
Perray en Yvelines, France.
*Laboratoire de Mathématiques d’Orsay, UMR 8628, Université Paris-Sud, 91405
Orsay Cedex
*CMAP, UMR 7641, Ecole Polytechnique, CNRS, Route de Saclay, 91128 Palaiseau

Cedex, France
'CESCO, UMR CNRS 7204, Muséum National d'Histoire Naturelle, 55 rue Buffon,

75005 Paris, France
February 17, 2014
Keywords: citizen science; habitat preferences; estimation of species abundances: species distributions.

Abstract

Capitalizing on Opportunistic Data for Monitoring Species Relative
Abundances

Christophe Giraud, Clément Calenge, Camille Coron & Romain Julliard

1. €. Giraud, Laboratoire de Mathématiques d’Orsay, UMR 8628, Université Paris-Sud, France and
Centre de Mathématiques Appliguées, UMR 7641, Ecole Polytechnique, France.

2. C. Calenge {clement.calenge@oncfs.gouv.fr), Office national de la chasse ef de la faune sau-
vage, Direction des études et de la recherche, Saint Benoist, BP 20. 78612 Le Pervay en Yvelines,
Franee,

3. C. Coron, Laboratoire de Mathématiques d Orsay, UMR 8628, Universite Paris-Sud, Fronce.

4. R. Julliord, CESCQ, UMR 7204, MNHN-CNRS-UPMC', CP51, 55 rue Buffon, 750045 Pavis, France.

a

a simple generalized linear model. We illustrate the framework with typical bird datasets from the
Aquitaine region, south-western France. We show that, under some assumptions, our approach pro-
vides estimates that are more precise than the ones obtained from the dataset with a known sampling
effort alone. When the opportunistic data are abundant, the gain in precision may be considerable,
especially for the rare species. We also show that estimates can be obtained even for species recor-
ded only in the opportunistic scheme. Opportunistic data combined with a relatively small amount
of data collected with a known effort may thus provide access to accurate and precise estimates of
quantitative changes in relative abundance over space and/or time.

Keywords : opportunistic data, species distribution map, sampling effort, detection probability
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Opportunistic data i

n Citizen Sciences:

statistical modelling for loose protocols

P. Monestiez 2, O. Filippi-Codaccioni®, J. Chadceuf?, D. Pinaud¢,
K. Le Rest¢, L. CouziP®, V. Bretagnolle ¢

Context and aims
+Increasing volume of opportu-
nistic data in Citizen Science

programs
+Increasing number of programs
+Many levels of heterogeneity:
large number of observers,
observational effort (trends,
aggregates in space and
time, preferential sampling)
+Some programs with strict
protocol and observation effort,
but many others without effort
quantification and with loose
protocols
+Pooling data from multiple
programs with different
objectives, various protocols to
get larger and larger data bases
on biodiversity.

Data and Model

Differenttypes of data in Citizen Sciences :
With minimal but strict protocol : observational effort
imposed and/or , reported no

LPO case study :
French Aquitaine region (41,000 km?)
Up to 500,000 obs. a year,

censure, reference species list pe data)

- Spatially : stratified or systematic (planification)

- Spatially heterogeneous : aggregates, large gaps
Loose protocol : observational effort unknown, censure
depending on species, presence only, spatially

(pure opp: istic type data)

Hierarchical model encompassing the two types of data

Checklst counts : N;(s) ~ Pois(X()+5)
Opporturistic counts : N;i(s) ~ Pois(€X(%) only if > 0

o b; recorded effort for observation i (offset)
o ¢; random effect of observer j
o X(.) Random GF (m. Matern Cov C(0))

Simulation experiment

Spatial domain limited to one
departement (Dordogne)

+  Three species :
3 simulated
latent densities
with 3 different
spatial scales.

Il d on a web platform (Biolovision)

An illustrative species : the cuckoo
rather common, easy to identify, to detect,
no identification error, full detection

Check list data
Counts >0
Zeros

Opportunistic data

o]

.

Results

Density map from
check list data given
an observation effort:
our reference.

Density map from
opportunistic data

" o5 using a kernel method:
Check list Strong bias due to
samplings of the 92 heterogeneous
3 latent maps o1 samplin
(actual locations) pibg

00

Opportunistic samplings o

of the 3 latent maps

(actual locations .

but random presences 2 Density map from

depending on the 1 check list data AND

density maps) 25 opportunistic data:
Coherence with the
3 . % first map, more
< Densllyf map from o1 refinements in
+ check list data only : oos spatial resolution
:: main patterns and
.. scales re-estimated, A
**poor details.
om H
Conclusion
Possibility of adding value topure opportunistic data

4 Density map from - if we have many (really many) of them,

+ check list data AND - if there are some standardized data to help

8 erunstE datas (checkhstor presence»a_bsence with effort) .

«2 OPPO! i¢ - if most volunteers contributes to several records in some

« coherence with better neighborhood

s i 3

.. spatial resolution - if we have kept trace of the observer's ID (generally not

available for open databases)

(a) BioSP — INRA PACA

(b) LPO Aquitaine,
Domaine Saint-Paul

Ligue pour la Protection
des Oiseaux,
33140 Villenave d'Ornon,

(c) UMR 7372, CEBC
CNRS - U. La Rochelle
79360 Villiers-en-Bois

Centre détudes
Blologiques de

Chizé

saencespacr 84914 Avignon




Bassin a/Arcachon

Indicateurs

parée de I des ions d'oiseaux 16
et des oiseaux généralistes métropolitains '
1“0 m Espices généralsies
e e 15 ——iicu grcale:
120 1 4 —Milieu bat]
100 13
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2
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T 80 12
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Note - les oiseaux communs "spé % aux espéces des milieux agricoles, forestiers et batis.

Source : MNHN (CESCO), 2016.



Tendances pop especes communes

* Suivi CS et pro standard : comparaison
 HIPHIP, HIPGUT, SYNAC,SYNTYP
* |Indice final = compo des 4 especes

 Tendance spatiale : variation de |'aire de
distrib si suivi en protocole quadrillé que tout
le bassin sur X années.




Indicateur: Qualité de I'herbier

* Moyenne pondérée par nb de fiches par réponse:

e Ex algues: 80 algues x 1 + 20 pas algues x 3 + 5 peu d’algues x 2
105

» + I'indice est élevé, meilleure est la qualité de I'herbier

Il y a aussi : - fragmentation
- érosion

- menaces/Pressions




Indicateur espece dont une partie du
cycle se réalise dans le BA

e La seiche

‘ Repro (oeufs)

Carto et évolution des nb de grappes

‘ Identification des zones préférées pour pondre

Fréquence d'observation des différentes espéces de la faune de I'herbier
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