Service d'observation physico-chimique du
milieu cotier SOMLIT/MAREL: « QQOQCCP » ¢

P. Rimmelin-Maury”, E. Grossteffan®, S. [ 'Helguen, C. David-Beausire*, J. Devesa, C. Lambert
*UMS 3113




Quol ?
Qui ?
Ou ?
Quand ?
Comment ?
ombien ?

N [ ) B




Quoi ?
Qui ?
OU ?
Quand ?
Comment ?
mbien ?




day week month year Concentration du CO2 Atmospherique (Ste Anne du POrtzic) From ' Dec20,2008  To | Nov 27,2015

:_%COZ a Ste Anne-du-Portzic: e
+2 pp_m-CluC,i)Z/a_h‘:’ -

160°W 158°W 156°W

Legend

== Mauna Loa atmospheric CO, (ppmv)
e~ Aloha seawater pCO, (patm)
-e- Aloha seawater pH

1960 1970 1980 1990 2000
Year




AG UMS3113, décembre 2015




= Création d’Observatoire des Sciences de I’'Univers pérennes pour la mise en ceuvre (ex: IUEM, 1997)
—> Création Postes Conseil National des Astronomes Physiciens

= Création de labels nationaux: ex:« services nationaux d’observation » avec moyens dédiés (SOMLIT,
ARGO etc.)




—> construire des séries de données physico-chimiques

= défit technique qui vise a acquérir des données

- systématiques;

- alongterme;

- de qualité connue ;

- si besoin, corrigées;

- validées scientifiquement;

- accessibles a tous ;

- avec ou sans produits a valeur ajoutée par traitement
scientifique
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http://www-iuem.univ-brest.fr/observatoire

CAS Login

PR T . S

oul I'Observatoire marin
' Accueil

Brest du 15-16 octobre 2015

Collogue RESOMAR du 16 au

Données historigues de la
biodiversité
2 " icrophytobenthos

Ecologie acoustique

RORCAL - SOFA™

En ce début du X . I'environnement est un enjeu scientifique et sociétal majeur.
Que ce soit par l'intermédiaire des changements dimatiques ou de multiples pressions anthropiques (apport de
nutriments, apparitions d'espéc sives, eutrophisation, ussge touristique, péches...), le milieu marin est
particulierement variable et est caractérisé par des fluctuations naturelles et anthropiques sur des échelles spatio-

temporelles extrémement étendue

munauté scientifique s'sccorde pour dire que I'une des conditions n

ent ocear cdtier, & la fois dans

et anthropiqu ur le long terme, permettant de
e et aux fluctuation décennales

cycles de varisbilité msjeure (du

observations a des acti de recherche ciblées pertinentes.

. . . 2 lividus)
La nature de ce travail qui asso ir et permanence impose souvent qu'il soit par un corpus de
personnels chercheurs asso 3 de I'Observation Source : L. Di Ori
chaire CHORU

tatut d'Observatoire des Sciences de I'Univers (OSU) de
et |a continu ce travail

La Sta Marine de Brest (IU

I'Institut National des Scien

/)Brest

ent/co2-atmospherique
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Schéma de concepftion de nos
series d’observation

Obijectifs scientifiques; Stratégie d’équipement Collecte et bancarisation des Correction a posteriori
(appui a recherche et Controle des performances données Traitement scientifique
gestion) Mise en ceuvre Qualification automatisée Produit de connaissance:
* Grandeur et précision Maintenance Qualification différée publications scientifiques
* Stratégie d’échantillonnage Bonne pratiques et Procédures Diffusion Produit de diffusion de la
connaissance:
communications en
enseignement et grand
public
Produits d’expertise:
rapport, bulletin ou cartes
d’aide a la décision

N
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C'est un organigramme dans

I"organigramme

Organigramme fonctionnel :

Responsable scientifique:
Responsable technique:

Echantillonnage et
opérations terrain

SOMLIT :

E. Grossteffan
J.Devesa
Prélevement
Conditionnement
Gestion des matériels

MAREL Iroise:

P. Rimmelin-Maury
Gestion, de
linstrumentation,
Permutation des sondes
multiparametres et des
capteurs CARIOCA

Assistance service a la
mer :

T. Lebec

I. Bihannic

E. Grossteffan

Séries SOMLIT-Brest/MAREL-Iroise/CO2atm

(90%): coordination

Techniques de mesure en
laboratoire

SOMLIT:

E. Grossteffan

Analyses et mesures
Gestion des appareillages
et salles laboratoire
Validation de techniques de
mesure

MAREL:

P. Rimmelin-Maury,
Métrologie des sondes
multiparametres

\k\

Assurance Qualité

SOMLIT :

P. Rimmelin-Maury:
Management du systeme
qualité

Qualificaion technique
des données chimiques et
des données de profils
CTD

Validation de techniques
d’analyse

Emilie Grossteffan:
Mise en ceuvre du
systeme qualité
Validation de technique
analytique

MAREL.:

P. Rimmelin-Maury
Validation de techniques
de mesure

Qualification technique
des données

(10%): responsable RH et animation scientifique

Validation des données

S. L’Helguen , P.
Rimmelin Maury,
Expertise scientifique des
données

Animation scientifique
Exploration scientifique

Gestion des données

P. Rimmelin-Maury
Mise en forme des
données, archivage
Contréle de la
dissémination des
données

Jonathan Schaeffer
(Service informatique), P.
Rimmelin-Maury
Création et gestion de
base de donnée

Création et gestion d’outil
de contréle qualité
Gestion de la base de
données



C’est une organisation de compeéetences « internes,
inter-service et externes », foutes mobilisees pour
assurerla confinuitée de service

Ifremer

Ressources intra SOMLIT

Analyste labo Analyste Chercheur-valideur

Instrumentaliste Métrologue
Métrologue Chercheur-valorisateur

Qualiticien
Opérateur terrain

Ressources inter services UMS et UMR

Opérateur terrain, plongeur Informaticien Chercheur-valorisateur

Ressources externes: IFREMER, DT INSU, UMR-Roscoff

Electronicien, Informaticien, Mécanique T RiCieT el e eE e e

marine, . (BDD centrale nationale)
Opérations terrain, Plongeur



(\:g sont des responsaples et des

Assnstance
terrain
(8%)

Valorisation  Expertise
scientifique = cytométrie
(30%) (2%)

Responsable Responsable Responsable
Technique i ientifi




Service des moyens nautiques: intervention sur la bouée tous les 3 mois

Jsabetie Frivan® hierr
Bihannic adinive L&bec,

Service informatique (FEIRI) : gestion des données et développement
d’outils d'automatisation pour I'exploration des données

Service administratif;: gestion des crédits: Patricia, Céline, Florence
Florence ~; "

L'Hostis

Service communication:
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e sont des collaborafions externes
de longue daftel

©  Deépartement instrumentation et développement capteur de I'lFREMER
(convention de gestion de la bouée)

Loic Quéméner, M. Répécaud, Anne Le Noach,
Hervé Lintanf, Michel Peleau, Antoine Guillot,
Laurent Delaunay, Caroline LeBihan, Laurent
Gautier, Sébastien Prigent, Stéphane Tarot, Olivier
Gontier,
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Représentativité:

Confluence des eaux de I’ Atlantique et de la Manche
AU niveau du goulet de sortie de la rade de Brest
Ecosysteme du Nord ouest de |'Europe= macrotidal de faible

profondeur, sous influence continentale (Exutoire cotier de I' Aulne et
Elorn)
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Depuis un certain nombre d’'annéeel
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Avec de nombreux diSposItifs
d'echantillonnage, de mesure in situ et de
mesure e\t\étalonnag en laboratoire:
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La définition de I'objectif du systeme qualité
Plan  La définition de I'organisation structurelle.
La planification annuelle du fonctionnement.

Do L’élaboration de méthodes (protocoles, procédures).
La maitrise des processus (formation et habilitation du personnel,
validation des méthodes).

Le contréle des processus (Essais d’'intercomparaisons, Exercices Inter-
Check Laboratoires, voire audits internes et externes pour SOMLIT-BF).

L'enregistrement des actions correctives (archivage des documents

Act  internes d’étude et correction des anomalies)
La disponibilité et le partage des ressources et des informations (site web,
intranet, réunions).
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g

C'est un budget ...

©  Budget annuel de fonctionnement. 20k *

~  Budget d'équipement:
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SOMLIT-BF

SERIE CO2 ATMOSPHERIQUE
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http://somlit-db.epoc.u- http://www.coriolis.eu.org/Data- http://www-iuem.univ-

bordeaux1.fr/bdd.php Products/Data-Delivery/Eulerian- brest.fr/observatoire/observation-
networks-fixed-buoys cotiere/series-en-developpement/co2-
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Temperatures enregistrees sur la b_(':)ué\fz MAREL-lroise
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Températures enregistrées sur la bouée MAREL-Iroise

janv. 2012 Jjuil. 2012 janv. 2013
Temps
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Ex. Episodes de poussee phytoplanctonigue

10 jours d’événement majeur de poussée :
Cryptophycées (538 800cell/L le 07/05/2005)

—

A

A g AN A A

24-mars 03-avr. 13-avr. 23-avr. 13-mai 02-juin 12-juin

2001 3 jours d’événement majeur de poussée
Dino (508 226 cell/L le 13/10)

R
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Ex. Evenement pluvieux-Crue de |’ Aulne-dessalure

Pluviométrie journaliere —l-débit instantanné de I'Aulne
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Ex. effet des processus de photosynthese te
respiration sur le CO2 dissous enregistre sur la
bouee Marel-lroise avec |'effet jour/nuit

photosyntheése

respiration
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Exemple d’utilisation par la recherche eco-
physiologigue:

Efude des processus de respiration/calcification a
I'echelle de I'espece ou de la cogjmunQUTé

Clavier J., M.D. Castets, T. Bastian, G. Boucher, C., Hily & L. Chauvaud, 2009. An amphibious mode of
life in the interfidal zone: contribution of the barnacle Chthamalus montagui to CO, fluxes. Marine
Ecology et la Progress Series, 375: 185-194.

Lejart M., J. Clavier, L. Chauvaud, C. Hily, 2012. Respiration and calcification of Crassostrea gigas:
contribution of an intertidal invasive species to coastal ecosystem CO, fluxes. Estuaries and Coasts. 35
(2): 622-632.

Martin S., G. Thouzeau, L. Chauvaud, F. Jean, L. Guérin & J. Clavier, 2006. Respiration, calcification and
excretion of the invasive species Crepidula fornicata L.: Implications for carbon carbonate and
nitrogen fluxes in impacted areas. Limnology and Oceanography, 51 (5) : 1196-2007.

Martin S., G. Thouzeau, M. Richard, L. Chauvaud, F. Jean & J. Clavier, 2007. Benthic community
metabolism in areas impacted by the invasive species Crepidula fornicata L.. Marine Ecology
Progress Series, 347: 51-60.

Martin S., J. Clavier, Chauvaud, L. & G. Thouzeau, 2007. Community metabolism in temperate

maerl veds. 1. Carbon and carbonate fluxes. Marine Ecology Progress Series, 335: 19-29.
Martin S., J. Clavier, G. Thouzeau, L. Chauvaud, J.-M. Guarini, C. Hily, F. Jean, J. Grall & J. Richard,
2005. Community metabolism comparison between Zostera marina meadows and maérl beds in
the Bay of Brest (France). Aquatic Botany, 83 (3): 161-174.
Martin S., J. Clavier, J., Chauvaud, L. & G. Thouzeau, 2007. Community metabolism in temperate
maerl beds. II. Nutrient fluxes. Marine Ecology Progress Series, 335: 31-41.
Martin S., M.D. Castets & J. Clavier, 2006. Primary production, respiration and calcification of the
free-living coralline alga Lithothamnion corallioides, in Western Brittany. Aquatic Botany, 85
(2) : 121-128.
Ni Longphuirt S., J. Clavier, J. Grall, L. Chauvaud, F. Le Loc’h, I. Le Berre, J. Flye Sainte-Marie, J. Richard
& A. Leynaert, 2007. Primary production and spatial distribution of subtidal microphytobenthos in a
temperate coastal system, the Bay of Brest, France. Estuarine Coastal and Shelf Science, 74 (3): 367-
380.
Roussel, S., S. Huchette, J. Clavier & L. Chauvaud, 2011. Growth of the European abalone (Haliofis
tuberculata L.) in situ: seasonality and aging using stable oxygen isotopes. Journal of Sea Research,
65(2): 213-218.
Tagliarolo M., J. Clavier, L. Chauvaud, M. Koken & J. Grall, 2012 Metabolism in blue mussel: Intertidal
and subtidal beds compared. Aquatic Biology, 17 (2): 167-180.
Tagliarolo, M., J. Gralll, L. Chauvaud & J. Clavier, 2013. Aerial and underwater metabolism of Patella
vulgata L.: Comparison of three intertidal levels. Hydrobiologia, 702 (1): 241-253.
Tagliarolo,M., J. Clavier, L. Chauvaud & J. Grall, 2013. Carbon emission associated with respiration and
calcification from nine gastropod species from the intertidal rocky shore of Western Europe. Marine
Biology, 160 (11): 2891-2901.
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Exemple d'ufilisation par la recherche éco-
phy3|®|og|que

Etude dGS\poIeo environnements (Chauvaud ef al., 2005)

=> Lien entre stries de croissance de Pecten maximus &Température du milieu

g

Croissance journaliére (um jour-1)
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Exemple d'utilisation pour la recherche en
biogeochimie :

Etude des processus d’ échanges de CO2 a l'interface
air-mer (Bozec et al., 2011, Salt etal. 2015)

— |dentification des processus : effet de température et dissolution du CO2 atm; effet de
marée et oscillation du signal des masses d’eau; effet jour/nuit et I'alternance
consommation/production communautaires et quantification des flux
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] Annual flux
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Climatological monthly flux (used in absence of observations)
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Exemple d’utilisation par la recherche
nydroclimatigue:

Etude des processus large echelle ef locaux controlant la
variabilité des proprietés physico-chimigques en péeriode
hivernale (Treguer et al., 2014)

N

Echelle locale Climat: NAO, EAP; BLK, AR Grande Echelle

SST & NAO

Bassin versant Rade de Océan atlantique
Brest




Exemple d’'uftilisation pour la recherche
appliguée en physigue:

Pour calibrer le modele ECOMARS3D (PREVIMER

/) nes A ww

Observations et prévisions ctiéres . i
Observations et prévisions cotiéres

R | S i Kl

Données

Chlorophylie-a simulée en surface Chiorophylle totale [7]
le 14/12/2015 mise 3 jo fsuce

543

Données

Température en surface grature [+]

Bouée Marel Iroise (48°21.48'N - 4°33.1'W) au mois de décembre 2015
e 5 1.

— abservation

Dates

PR

Déc, 2015

l 00

. I ‘ Unitésuglt
Afichage

ol L

Affichage
clelElel kst =

Sem. 40 du01/12 Sem. 50 2 Sem. 51 du 14112 Se 53 du 28112 Animation

D

Le 14/12/2015

et Observaticrs dfa B Ml iz Bresmes IEM. IPREVIMER -Tous drais résarvis

5°30W 5w 430W
Moy. :0.23 gL - Min. ;0,12 pg/L/ Max. : 1,20 pgiL

PREVIMER B1 ECOMARSID MANGA400) forecast - ©) PREVIMER 2015 - Tous drats réservis

- "
ent
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ex. par |I’Agence de |I'equ Loire- ex: par I'lFREMER pour la Directive
Bretagne pour la Directive Cadre Cadre Stratégie pour le Milieu Marin
sur |'Eau

Etat écologique 2011 des eaux littorales - Fig. 11I-23
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Cartes de distribution en surface (0-10 m) de nitrate, phosphate et silicate

saison hivernale (janvier, février, mars) et saison printaniére (avril, mai, juin).
NO3 ((uMolelL)  PO4 (uMolell)  Si (uMolelL)
Moo ooz Mo-s
s o203 235
Mls-75 i o3-04 B 3545 ™ ™ 7 limite de la sous-région
-0 @los-0s  [Has-5s I — — Manche mer du Nord
le-15 [Clos.o7s  []s5-75
Cls-» CJors.125 [)75-135
D 25 .50 D 125-25 D 135-27 Progection Mercator (50'N)
[ 50 - 10 Bl2s-5 B 27-60 Soutces dus donnes

" - Ifremes, IGN, SHOM, SeaDatalNet, Somit, ICES

I 10-250 -0 - 135 COmmMUNEANCA Parscanebes 86 asponsables do CaMEagN

B so-e00  [0-20 | REERIE) ESRI

Etat écologique des caux cétitres

[ Tras bon
7] Bon état
[:[ Moyen
[ megiocre
B Mauvais
Etat écologique des eaux de transition naturelles
% Trésbon
% Bon
Moyen
= Médiocre

Etat écologique des eaux de transition MEFM
¢ Bon

£ Moyen

©BD CarThAGE Loirs-Eretagne 2010 - 0810412013 - DEP
Agence de feau Lol Eresagne 2013
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Maintien de I'effort de mise en ceuvre technique
avec poursuite des séries (SOMLIT, MAREI, CO2 atm,
meéetéo)

Amélioration :

développements d’'Outils d'exploration/validation de
données et extension a d’autres séries physico-
chimigues (ex: sonde déployées sur Dumont d'Urville)

Implication nationale dans la démarche de
coordination de la communauté HF cotiere une
perspective de labellisation
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- Zone
. Atelier

LTER FRANCE BREST IROISE

®
LANVEOC

Traitement des données a long terme avec
investissement de Christine David-Beausire (CNAP)

Poursuite de I'exploration hydroclimatique des
données en période productive (Stage de Master2 :
co-encadrement Paul Treguer, Eric Goberville et
Stéphane L'helguen)

Exploration des données sur le continuum cote-large
en compilant I'ensemble des données
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