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1. Description de I’étude

» 1.1- INTRODUCTION, CONTEXTE GENERAL

Le phytoplancton, ou plancton végétal, est le premier maillon des chaines alimentaires aquatiques, essentiel a la bonne
santé des écosystémes. Son abondance, sa diversité et sa composition dépendent de différents facteurs tels que la
courantologie, la climatologie, les sels nutritifs et la qualité de I'eau. De la terre vers la mer, les bassins versants
apportent les sels nutritifs indispensables au développement du phytoplancton mais également des produits
phytosanitaires et engrais qui perturbent ces équilibres fragiles.

Un gisement naturel d’huitres plates « le banc du Perennou » est présent dans I'Odet. Apres une baisse massive des
stocks liés a des parasitoses dans les années 1970 et a une mauvaise qualité d’eau, un soutien a la ressource avait été
entrepris par I'ancien Cempama, établissement public national du Ministere de I’Agriculture et de la Péche, aujourd’hui
rattaché a AGROCAMPUS OUEST.

L'objet de cette étude est de mieux connaitre et de
faire connaitre la qualité de I'eau dans les
écosystemes estuariens en étudiant les flux de sels
nutritifs (nitrates, phosphates et silicates) apportés
par le bassin versant de I’Odet en relation avec les
variations des populations phytoplanctoniques.

L’étude sur le continuum riviere — estuaire — océan est une démarche originale qui nécessite une l'acquisition de
données au préalable. En effet, les milieux aquatiques marins d’une part et dulcicoles (d’eau douce) d’autre part sont
relativement bien connus, mais contrairement a l'interface entre les deux qui reste peu suivie. A terme, cette étude
devrait permettre de rendre compte des flux réels de sels nutritifs (nitrates, phosphates et silicates) le long de la riviére
a 'estuaire, d’étudier les impacts anthropiques sur les bassins versants, et de les corréler avec la biologie des milieux
aquatiques récepteurs. Ce projet contribue donc a une meilleure connaissance et évaluation de cette interface entre
terre et mer, qui est une des priorités régionales voire nationales de renforcement de la recherche. D’autre part, un
soutien a la ressource en naissains d’huitre plate sera conduit, en partenariat avec les conchyliculteurs de I’'Odet.

Dans le cadre de ce suivi, des animations, ainsi que des formations a destination des acteurs du territoire : grand public
et usagers de I'Odet, plaisanciers, élus locaux, professionnels de I'agriculture, de la péche et de la conchyliculture seront
menées. Les sites des différents partenaires seront utilisés selon leur pertinence, I'outil pédagogique alimenté en eau de
mer de Beg Meil pour des séances de formations et d’information a la biologie marine (expérimentations pédagogiques
sur les pesticides et le phytoplancton, réensemencement en soutien de la ressource en naissain d’huitres plates,
observation du plancton...), des formations sur les thématiques aquaculture, agriculture et environnement, ou encore
des animations conjointes avec la ferme de Kerlavic pour illustrer les interactions terre — mer....
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Les professionnels de I'agriculture, de I'aquaculture et de la péche, en lien direct avec le milieu, sont de plus en plus
demandeurs de connaissances scientifiques et d’accompagnement pour mieux comprendre leur milieu de production et
pour le préserver.

» 1.2 — PROBLEMATIQUE

Reconquéte de la qualité de I'’eau : Suivi de la qualité d’eau chimique et biologique de I’Odet et mise en corrélation des
variations entre sels minéraux et phytoplancton, banc d’huitres plates.

Depuis la disparition du gisement d’huitres plates sauvages de I'Odet, un Schéma d’aménagement et de gestion des
eaux (SAGE) a été mis en place et a notamment pour objectif la reconquéte de la qualité d’eau, nécessaire a la
pérennisation du banc d’huitres sauvages, fleuron de la Bretagne. Pour évaluer la qualité d’eau, les flux en sels nutritifs
apportés par le bassin versant doivent étre suivis, ainsi que la composition en phytoplancton, élément a la base des
chafnes alimentaires aquatiques et nourriture des huitres. L'étude est basée sur le suivi depuis Quimper jusqu’a
I’estuaire, sur le continuum riviére — estuaire — océan.

Ce projet d’observation, de suivi et d’analyse s’inscrit également dans
les objectifs de la charte des espaces cotiers bretons et concourt a la
mise en ceuvre de « I"amélioration de la préservation et de la
valorisation du patrimoine naturel de la zone cétiére »,
« I'accélération de la restauration des masses d’eau cétiéres » Nt ERIRNNTE
et « 'amélioration de la sauvegarde de la vie humaine et la * =

gestion des risques environnementaux en zones cétiéres ». Les
étapes suivantes d’information, de formations, d’accompagnement
sont indispensables a la sensibilisation a I'environnement et a la
bonne compréhension des écosystéemes, pour accompagner
I’ensemble des acteurs du territoire concerné.

» 1.3 — OBIJECTIFS
Objectif général :

La finalité du projet est de contribuer a une meilleure qualité de I'’eau dans les écosystemes estuariens, dont dépendant
de nombreuses activités économiques, agricoles, conchylicoles, touristiques, nautiques...

Objectifs opérationnels :

= Assurer un suivi de la qualité chimique et biologique de I'Odet : acquisition de données (sels nutritifs : nitrates,
phosphates et silicates; variations de populations phytoplanctoniques de [I'estuaire), corrélations et
réensemencement en naissain d’huitres plates. A terme, cette étude devrait permettre d’aider a la définition du
bon état écologique de I'estuaire. Une autre application de cette étude serait la mise en place un outil de signal
d’alerte pour prévenir les phénomenes de phytoplanctons toxiques.

= Favoriser le dialogue et le partage des connaissances entre le monde scientifique (IUEM, AGROCAMPUS OUEST)
et les acteurs des territoires des zones estuariennes (professionnels, élus, associations, enseignants...) via la
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diffusion et I'accessibilité des résultats réalisées a la phase précédente auprés d’un public initié ou non : création
d’outils pédagogiques, mises en place de différentes animations, conférences ou formations pour développer
des relations entre le monde scientifique et les citoyen-nes.

» 1.4 — PARTENARIATS

Ce projet regroupe 3 partenaires :

= AGROCAMPUS OUEST (porteur du projet)

= JUEM — Réseau Ecoflux

= Ferme de Kerlavic — Maison de I'élevage
D’autres partenariats existent hors du projet et permettent d’enrichir les échanges: le Sivalodet (Syndicat
d’aménagement et de suivi du SAGE de I'Odet), les organisations professionnelles (Sections régionales conchylicoles,

comités locaux des péches, chambres d’agriculture ..) et professionnels eux-méme, universités et organismes de
recherche, et associations (CAP2000, Cap vers la Nature, ...).

SIVALODET
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2. Matériel et méthodes

L’étude consiste en un suivi en parallele des variations en sels nutritifs (nitrates, phosphates et silicates) et des
compositions phytoplanctoniques, afin de mieux comprendre le fonctionnement de I’estuaire, des échanges terre — mer,
et d’appréhender les problemes d’eutrophisation en aval (blooms de phytoplanctons nuisibles ou toxiques, marées

vertes).

» 2.1 — PRELEVEMENTS

® Sites de prélevement

L’étude se déroule sur la riviere Odet, située dans le Sud Finistere (Cornouaille). Son embouchure est localisée entre les
communes de Sainte-Marine et de Bénodet. Son bassin versant topographique est I'un des plus importants du Finistere
avec une surface de 329 km? et une longueur totale d’environ 66,2 km. Son débit & Quimper (station Kervir) fluctue
entre 16,7 m®/s en hiver et 1,57 m>/s en été'. Un SAGE a été mis en place sur I'Odet en 2007.

L’Odet

T

Il

Les prélevements se font a 3 points de la riviere, sur sa partie estuarienne, de I'amont vers I'aval :
* Station Q: Quimper
e Station 18 : Gouesnach, cale de Porz Keraign
e Station 19 : Sainte-Marine, cale de la capitainerie

1 s . - . .
Débits maximal et minimal moyens calculés sur 40 ans, données : banque Hydro)
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® Fréquences et dates de prélevement
Les prélevements se font a une fréquence de 2 fois par mois en hiver (novembre a mars) puis une fois par semaine (avril
a octobre). Les prélevements ont lieu 2 heures avant pleine mer, pour des coefficients moyens de préférence (entre 45
et 70).

® Parameétres mesurés et échantillonnage
Sur site, des mesures sont effectuées : température de I'eau, salinité, turbidité (appréciation visuelle en 2010, achat d’un
turbidimetre prévu en 2011), couleur de I'eau. D’autre part, la météo du jour et des jours précédents est relevée. Une
fiche terrain a été produite pour renseigner les données.
Des échantillons sont prélevés sur chaque site pour les analyses et observations en laboratoire :
* Sels nutritifs : prélevement d’eau brute filtrée a 150 um pour les nitrates (flacons plastiques de 50 ml),
phosphates (flacons en verre en 250 ml) et silicates (flacons plastiques de 50 ml). Les échantillons pour
I'analyse des nitrates et phosphates sont conservés au congélateur (-3°C), et les silicates au réfrigérateur
(+3°C).
* Phytoplancton : récupération de 1,5 litres d’eau brute dans le premier metre de profondeur. Les
échantillons sont fixés au lugol et conservés au réfrigérateur avant observation.
* Zooplancton : récupération de 5 litres d’eau brutes, concentrés et observés au retour de la collecte.

® Points DCE, autres suivis sur I’Odet :
D’autres suivis ou analyses sont effectués sur I’'Odet :
* Suivi microbiologique : le Sivalodet effectue régulierement des suivis microbiologiques ainsi que I'lfremer
pour les coquillages non fouisseurs. Une étude de zone pour l'installation de conchyliculteurs en aval (entre
Gouesnach et Combrit) a été menée en 2010 pour des élevages de fouisseurs (pas de classement pour cette
catégorie actuellement).
*  Suivi sels nutritifs :
* Analyses métaux lourds : commandées par le Sivalodet.
* Suivi hydrologique : débit de I'Odet a la station Kervir de Quimper (Station J4231911) par la DREAL
Bretagne.
* Suivis météorologiques : ??? météofrance voir avec aéroport quimper (données pluviométriques)
Aucun prélevement de phytoplancton n’est effectué dans I’Odet, le point le plus proche est situé a Concarneau.

» 2.2 — ANALYSE DU PHYTOPLANCTON

Le matériel utilisé pour I'observation et le dénombrement
du phytoplancton est un microscope inversé (Olympus
Telaval 31) et des cuves de sédimentation de 10 ml (¢ Cf.
images ci-contre). Le protocole utilisé est celui de IFREMER
dans le cadre des suivis Rephy. L’échantillon lugolé est
homogénéisé (plusieurs renversements pendant 15
secondes), la cuve est remplie a ras bord et le couvercle est
glissé. Le volume est donc exactement de 10 ml. Le temps
nécessaire a la sédimentation du phytoplancton dans la
cuve est de 8 heures. Le dénombrement des cellules se fait
a un grossissement de x200 ou x100 en fonction de la taille
des cellules, et en utilisant la méthode des champs
Microscope inversé et chambre de sédimentation de 10 ml app|iquée a l'ensemble de la cuve. Pour obtenir une
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concentration finale en cellules de phytoplancton par litre, il suffit de multiplier par 100. La détermination se fait au
genre ou a la famille. Une base de données Excel a été créée afin de rentrer les données au fur et a mesure des
prélevements, et permettant de suivre les évolutions dans les compositions phytoplanctoniques et des variations des
sels nutritifs.

» 2.3 — ANALYSE DES SELS NUTRITIFS

Les sels nutritifs sont analysés pour une partie par le Réseau Ecoflux de I'lUEM-UBO et sous-traités a I'ldhesa pour une
autre.

® Analyse des Nitrates

» 2.4 —TRAITEMENT DES DONNEES

» 2.5 — AUTRES PARAMETRES

SIVALODET
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3 points de prélevements :

- Q: Quimper centre, cale, zone de confluence des 3 affluents de I'Odet
- 18 : Gouesnach sud, zone de transition

- 19 : Sainte Marine, estuaire

Fréquence de prélevements : toutes les semaines

Prélevements

Les prélevements se font a 2h avant la pleine mer, depuis I'aval, et un jour de coefficient moyen (50 — 70). Sur les sites, les
parameétres physico-chimiques sont relevés : température, turbidité, salinité.

Récolte des échantillons :

-> pour les analyses physico-chimiques : I'eau brute est filtrée a 150 um, dans des flacons stériles en plastiques pour les silicates et
les nitrates, en verre pour les phosphates. La conservation se fait au réfrigérateur pour Si, sinon au congélateur pour N et P.

- pour les analyses du phytoplancton : un litre d’eau brute a 1 m de profondeur pour I'analyse qualitative et quantitative. Un
prélevement complémentaire au filet a plancton peut étre effectué (représentativité). Les échantillons sont fixés au lugol et
conservés a 4°C.

Une fiche de prélévement est remplie numériquement et permet de traiter les informations.

Analyse des sels nutritifs

Les nitrates seront analysés par le laboratoire Idhesa, habilité cofrac, les autres analyses (orthophosphates et silicates) seront
effectuées a I'lUEM, selon les protocoles définis par Aminot et al. 2004.

Analyse des nitrates :

L analyse des nitrates est effectuée par réduction des Reéduction] | | Colonne réductrice

Cd-Cu

nitrates en nitrites puis analyse colorimétrique des nitrites.

NO
o Principe de la réaction : |:|

Les nitrates sont réduits en nitrites par une colonne
réductrice cadmium-cuivre, puis les nitrites subissent une
diazotation avec de la sulfanilamide. Le composé obtenu est
alors analysé au spectrophotometre. (Voir figuie 3)

. Protocole :
L'analyse des nitrates est confiée au Laboratoire
Départemental Vétérinaire a Quimper. Le protocole utilisé |Analyse colorimetrique|
est cité dans la norme NF EN ISO 13395. Figure : Principe de la réacrion

SIVALODE
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Analyse des phosphates :

. Principe de la réaction :
La méthode utilisée est adaptée de la méthode de Murphy et Riley (1962).
L analyse des phosphates met en jeu la réaction entre les ions phosphates et un mélange de
réactifs qui donnent une solution de couleur bleue. analysée au spectrophotométre a 885 nm. Le
meélange de réactifs est composée de :

2¥
PO )

-Molybdate d’ammonium: En réagissant
avec les phosphates. ils forment un composé
de couleur jaune. le phosphomolybdate |MolybdatcdalmnomumH

b 3 /
d’ammonium. Phosphomolybdate

d'ammoni

-Acide sulfurique : La réaction se déroule en

milieu acide. Acide ascotbique

I Réduction : Coloration bleue

-Acide ascorbique : 11 réduit le

phosphomolybdate  d’ammonium  pour
donner une solution bleue.

|
|Anatyse spectrophotométrique ]

-Solution d’oxyvtartrate de potassium et

d’antimoine : L antimoine permet de réduire
le temps de réaction de 24 heures a quelques Eigure 5 : Principe de la réaction

minutes. (Voir figure 5)

. Protocole :

L’analyse est effectuée sur un spectrophotométre
SHIMADZU UV1700 a double faisceau. dans des cuves de
verre de 5 cm de trajet optique (Voir figure 6). Les échantillons
sont placés dans des flacons auxquels est ajouté un volume de
réactif correspondant a un dixiéme du volume d’échantillon.

Apres le passage de la gamme étalon de phosphates.
I"appareil calcule la droite d’étalonnage puis déduit I'intluence

de la turbidité par comparaison entre deux cuves (avec et sans réactifs dans les échantillons).
L’ appareil mesure, alors. la valeur de I'absorbance pour chaque échantillon. C’est cette valeur qui sera
entrée dans la base de données de facon a calculer la concentration des échantillons.

o . %
Région : ' - :A
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Analyse des silicates :

e  Principe de la réaction :
La méthode utilisée est celle de Le Corre et Tréguer
(1976).

Le dosage des silicates repose sur la réaction entre les
silicates et plusicurs réactifs, puis sur 'analyse colorimétrique du
composé obtenu a 810 nm.

Les réactifs utilisés sont les suivants :

-Molybdate d’ammonium : Les ions molybdates
réagissent avec les silicates et forment de 1'acide
silicomolybdique.

-Mélange d’acides sulfurique et oxalique : Permet

d’assurer 1'acidité du milieu pour la réaction.
-Sulfate de méthvlamino-4-phénol (ou
wmétol ») et sulfite de sodium: Réduit le
complexe formé en « bleu de molybdéne ».

(Voir figure 7)

L’analyse est effectuée a I'aide d'un auto-

ECOESTUA

510

Molybdate

d'amumonium

[Acide silicomolybdique |

"Métol” ¢t sulfite e
de sodium Réduction

["Bleu de molybdéne"

WV
|Analyse colonmétrique |

Figure 7 : Principe de la réaction

analyseur AAIIl numérique Technicon de Braun+Luebbe, a I'aide du logiciel AACE de

Braun+Luebbe.
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Le protocole est adapté de 1"analyse des silicates dans 1'eau de mer. Or, les teneurs en silicates
en mer sont trés faibles. Les échantillons doivent done étre dilués au 25** avant d'étre analysés.

Le Technicon sert a analyser les silicates (Voir figure §). 1l est un analyseur automatisé ct
informatisé qui permet de réaliser des analyses de longue durée. Ainsi, le réseau dispose d'un
protocole rapide lui permettant de passer les échantillons en triplicats pour plus de précision. Le
Technicon permet aussi de réaliser la manipulation de facon automatisée. ne nécessitant que des
contrdles occasionnels du bon déroulement de la manipulation, lors de 1'approvisionnement en
échantillons du passeur,

Le Technicon se compose de cing parties : le
passeur d’échantillons. la pompe péristaltique, le
circuit analytique, le colorimetre et 'ordinateur (A
I'atde d'un logiciel foumi par le fabricant du
Technicon)

Avant le lancement de la manipulation, il faut fixer une ligne de base (définie a 8 % par le
réseau) et un gaim. qui permettent a ordinateur de tracer un graphique. Le caleul des concentrations
s’effectuc donc de la ligne de base au pic de chaque échantillon. Le protocole adapté est ensuite chargé
et les échantillons sont placés dans des godets sur le passeur.

La ligne de base pouvant varier au cours de la manipulation. chaque protocole prévoit, tous les
dix échantillons. un nouveau calcul de la ligne de base ¢t du gain. permettant de garantir la fiabilité des
résultats.
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Analyse du phytoplancton

Nature de I’échantillon : 1 litre d’eau brute fixé au lugol.

Matériel : microscope inversé Olympus Telaval 31 et chambres/cuves de sédimentation de 10 ml (tubular plankton chamber) et
leurs couvercles de verre

Protocole d’observation pour un échantillon (protocole utilisé par Ifremer dans le cadre des suivis littoraux de phytoplancton) :
apres homogénéisation de I’échantillon, la cuve est remplie a ras bord et recouverte de son couvercle (pour avoir un volume
standard 10 ml). Le temps minimal de sédimentation nécessaire est de 8 heures. La cuve est observée en microscopie inversée a un
grossissement de x200. La méthode de comptage est la méthode des champs appliquée a I'ensemble de la cuve. Apres
dénombrement des cellules, on multiplie par 100 pour obtenir des concentrations en cellules par litre. On détermine au genre ou a
la famille dans le cas contraire. Des fiches numériques de dénombrements du phytoplancton ont été créées pour faciliter le
traitement des informations et mettre en paralléle sels nutritifs (concentrations) et phytoplancton (quantité de cellules dans I'eau et
compostion).

Microscope inversé et chambre de sédimentation de 10 ml

Zooplancton a l'estuire

Nature de I’échantillon : eau prélevée et concentrée au filet a plancton (maille de 80um)
Il s’agit d’une analyse qualitative simplement qui a pour objectif de repérer les blooms phytoplanctiques, observer le zooplanctons
temporaires (reproduction) et notamment les larves de bivalves.

. “ SIVALODET
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4. Conclusion

Communication

La communication du projet se fera a travers différents points :
- animations et conférences destinées aux acteurs du territoire (agriculture, agents teritoriaux, tourisme, nautisme, ...) dans
un but de sensibilisation a la démarche, aux bassins versants et enjeux de qualité d’eau.
- Formations sur les problématiques abordées (plancton, aquaculture, qualité eau, ...) grace aux outils des partenaires
(écloserie de Agrocampus et ferme de Kerlavic)
- Participation au soutien a la ressource en huitres plates, formations et TP en aquaculture
- Brochures, posters pédagogiques du projet pour diffusion large, notamment via le Sivalodet

Résultats attendus du projet

- Amélioration de la connaissance de la qualité des eaux de I'estuaire pour une meilleure compréhension de son
fonctionnement par la mise en relation des fluctuations :

o entre sels nutritifs (nitrates, phosphates, silicates) et abondance / composition en phytoplancton ;

o entre évaluation de la santé du banc du Pérennou et réensemencement en naissain ;

- Meilleure connaissance des acteurs des zones estuariennes des enjeux de la qualité de I'eau sur I'ensemble des activités
économiques :
Pour faciliter le dialogue territorial, une sensibilisation de I'ensemble des acteurs des zones estuariennes par I'acquisition de
données scientifiques est nécessaire. Elle sera réalisée a travers I'élaboration d’outils pédagogiques de mises en place
d’animations, de conférences, de formations. Une attention particuliére sera portée aux professionnels de ces zones, de
plus en plus demandeurs de connaissances scientifiques et d’accompagnement pour mieux comprendre leur milieu de
production et pour le préserver.

VALODET
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Action pour "appropriation sociale des sciences (211-B3-13/AS0SC) Dossier N° 5818

Date de premier dépot :
08/2009

Date de la demande de
renouvellement : 09/2010

211-B3-13/ASOSC, 12 - ASOSC, 2009,

Identification du dossier (partie réservée a I'administration)
Code lettre : 12 - ASOSC

Code programme : 211-B3-13/ASOSC
Année (partie réservée a I'administration) :

Identification du projet
Acronyme du projet (8 caractéres maximum) : ECOESTUA
Intitulé du projet : Mieux connaitre et faire connaitre la qualité de I’eau, de la riviere a I’estuaire, a partir du suivi des sels nutritifs

et du plancton, pour répondre aux enjeux de reconquéte de qualité de I'’eau et de protection d’espéces endogénes - Etude sur la
riviere de I’Odet (Finistére)

ECOESTUA

Mieux connaitre et faire connaitre la qualité de I'eau, de la riviere a I'estuaire, a partir du suivi des sels
nutritifs et du plancton, pour répondre aux enjeux de reconquéte de qualité de I'eau et de protection
d’espéces endogénes - Etude sur la riviere de I’Odet (Finistére)

Note : Le présent dossier a pour but de présenter ’'avancement de I’étape 1 et de préciser I'étape 2.
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1. Avancement du projet
Note : La premiére étape étant centrée sur le suivi lui-méme (échantillonnage, données brutes) ce bilan intermédiaire présenté est

non exhaustif et ne présentera qu’une partie du travail effectué, ou en cours d’exécution. Un rapport plus détaillé et plus avancé sera
fournis ultérieurement (mi 2011) avec les données acquises.

1.1 Suivi

Le suivi a débuté en avril 2010, avec une fréquence d’échantillonnage de 1 par semaine. Pour chaque prélevement sont analysés
sels nutritifs (nitrates, orthophosphates et silicates), les compositions phytoplanctoniques, le zooplancton a l'estuaire, et les
parametres salinité et température de I’eau sont mesurés sur le terrain.

Réalisation du suivi a la fin ao(t : 19 prélévements soit :
* 57 analyses nitrates, phosphates, silicates
* 57 analyses phytoplancton,
* 19 analyses zooplancton

Les analyses des sels nutritifs et du phytoplancton sont effectuées comme précisé précédemment dans ce rapport (pages 8-11). Les
données sont récoltées dans des tableaux numériques facilitant la lecture et leur analyse. Lors des observations du phytoplancton et

du zooplancton, des microphotographies ont été effectuées pour les utiliser dans les documents pédagogiques qui seront produits :
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1.2 Animation / communication

La premiére partie de I'étape 1 a été consacré au suivi scientifique essentiellement et a la présentation du projet :
*  Présentation en commission estuaire du SAGE de I’Odet, 1¥ juin 2010, a Agrocampus Ouest / site de Beg-Meil / diaporama
e Autres réunions : Sivalodet, Kerlavic...
*  Article sur le projet ECOESTUA en page régionale du Ouest France du 25 mai 2010

Des animations sont prévues pour la fin 2010 :
* Festival’Odet, 26 septembre 2010, sur les rives de I'Odet
* Sensibilisation auprés des scolaires : des séances d’information et de formation aupres de jeunes de college, lycée ont été
planifiées (Dates avec les scolaires si tu les as !)
* Animations avec les professionnels de la mer

Des outils pédagogiques sont en cours d’élaboration : posters, plaquettes, note d’informations.

1.3 dépenses

L’étape 1 n’étant pas terminée, le bilan financier ne peut étre établi. Il sera remis avec le rapport d’étape mi 2011.

Type de dépenses engagées :
* Déplacements
¢ Temps de travail
*  Petits équipements et consommables
* Posters et flyers (septembre 2010)

2. Etape 2

2.1. Objectifs généraux

Le projet étant établit sur 3 ans, les objectifs de I'étape 2 suivent ceux précédemment cités :
* Suivi et mise en corrélation des flux de sels nutritifs apportés par le bassin versant de I'Odet avec les variations des
populations phytoplanctoniques ;
* Organiser des séances de formation a destination des acteurs du territoire, des conférences, afin de rendre la science et la
recherche accessible a tous-tes.
Cependant, les séances de formation et les animations seront développées.
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2.2 Résultats attendus

*  suiviscientifique : analyses des échantillons et premieres corrélations

* sensibilisation des acteurs du territoire

* sensibilisation de la démarche a I'échelle régionale aupres de différents publics, depuis les professionnels du littoral, les
élus des communes, les scolaires jusqu’au grand public.

2.4 Moyens utilisés

*  Matériel pour analyses physico-chimiques (appareils de mesure terrain, spectro...)

*  Microscope inversé et chambre a sédimentation de 10 ml pour I'observation du phytoplancton, microscope photonique
pour I'observation du zooplancton et photographier

*  Ecloserie expérimentale et pédagogique d’AGROCAMPUS OUEST

* Camion pédagogique « la ferme qui roule » de la Ferme de Kerlavic

*  Moyens de communication

* Sonde chlorophylle et nitrates (perspective) / recherche de financements

2.4 Financements

Total des colts permanents (Etape 2) : € 159450
Colts du projet —
Etape 2 : R . X i
Total des colts additionnels induits (Etape 2) : € 36400
Total des colts du projet (Etape 2) : € 195850
Répartition de I'aide Unité portant le projet : €18551
demandée entre les AGROCAMPUS OUEST
partenaires (pour I'étape 2) :  ynité associée 1 : €4691
IUEM - Ecoflux
Unité associée 2 : €
Unité associée 3 : €1758
Kerlavic

Financement des co(its Université / Ecole / Organismes de recherche : €
additionnels induits liés au
projet (pour I'étape 2) :  Europe :

Etat:

Région : 25000 € ASOSC

Ville / District / Communauté : 2300 € Sivalodet
En attente

Autres : 9100€ Agence de I'eau Loire
Bretagne
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Demande a faire pour 2011

2.4 Perspectives

Pour 2011 et 2012, I'achat d’une sonde chlorphylle /nitrate est envisagée, elle faciliterait le travail et permettrait d’affiner
les prélevements en détectant les blooms, et en suivant les nitrates a haute fréquence. Le colt de I'appareillage étant de
10 000€, nous recherchons des financements.
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