Proposition de campagne a la mer
Flotte Océanographique Frangaise

FLOTTE OCEANOGRAPHIQUE FRANCAISE
APPEL D’OFFRES 2013

« Recherche scientifique »

Nom de la campagne : EPURE - LEG 01, LEG 02, LEG 03 et LEG 04

Nom du responsable du projet / programme : Luis TITO DE MORAIS

Nom du chef de mission principal :

Leg 01 : Anne Deschamps (Chargée de Recherche - CNRS - UMR 6538 «
Domaines Océaniques »), Anne-Deschamps@univ-brest .fr

Leg 02 : Luis Tito de Morais (Directeur de Recherch IRD-LEMAR),
Luis.Tito-de-Morais@ird.fr

Leg 03 : Anne Deschamps (Chargée de Recherche - CNRS - UMR 6538 «
Domaines Océaniques »), Anne-Deschamps@univ-brest .fr

Leg 04 : Luis Tito de Morais (Directeur de Recherch IRD-LEMAR),
Luis.Tito-de-Morais@ird.fr

Institut Universitaire Européen de Mer
Place Nicolas Copernic 29280 Plouzané
France

ANNEXES

Lien vers le site web du projet EPURE : http://www.anr-epure.net

Références citées

Exemples de montage de la perche (sur des embarcations de taille inférieure a celle de 'ANTEA)
Positions approximatives des stations



Dossier scientifique

Problématique générale, contexte national et international.

« L’approvisionnement de I’humanité en aliments d’origine aquatique représente un enjeu considérable et
la plus grande partie des captures provient du plateau continental (profondeurs inférieures a 200 m) et des
zones d’upwelling (remontées d’eaux profondes riches en éléments nutritifs) » (Gros, 2010). La zone de
I’écosystéme du Courant des Canaries, au large de 1'Afrique de 1'Ouest représente un potentiel halieutique
considérable estimé a plus de 2 milliards de $US dans les années 70 et seulement prés de la moitié en
2006 (1,077 milliards de $US), selon les données « Sea Around Us » (Pauly, 2007). Au-dela de la
surpéche, les zones Ouest Africaines sont sous la menace des impacts de pollutions d'origine anthropique
(UNEP, 1999; 2006) et des changements globaux qui agiront sur les ressources aquatiques soit
directement (Biswas et al., 2008), soit par potentialisation des impacts des contaminants (Parry et al.,
2007; Couillard et al., 2008), notamment au travers des modifications apportées a la dynamique des
océans et a I'upwelling. L'analyse pluridisciplinaire d'un cas d'étude pris dans cette zone revét donc un
intérét majeur.

En effet, comme souligné par Beltrando (2010) : « Les outils d’analyse et de simulation ont évolué, la
demande sociétale se précise et les études sur I’adaptation au changement climatique ne pourront pas se
contenter d’analyses combinant des résultats issus de modeles climatiques a ceux issus de modeles
économiques pour tenter de se préparer a un futur climatique ». Il est donc plus que jamais nécessaire
d'appréhender la complexit¢ en menant des approches pluridisciplinaires, tant sur le terrain que dans
l'exploitation et l'interprétation des données et modeles (Foley et al., 2010). Notre projet se propose d'y
contribuer par l'analyse concertée d'un cas d'étude centré sur la zone d'upwelling marocain ou il existe un
risque de transmission de micro-contaminants depuis le milieu marin vers la filiere péche, susceptible de
subir une potentialisation importante induite par les changements environnementaux attendus. Ce cas
d'étude revét une valeur particuliére au moment ou des résultats scientifiques sur les effets du changement
climatique renforcant les relargages de contaminants, ont récemment fait les grands titres de journaux
(voir par exemple : AFP, 2011; L'Humanité, 2011; Le Monde, 2011; 20 mn, 2011). Directement utiles
dans le contexte de la filiere péche marocaine qui est un enjeu majeur aussi bien pour le pays que pour
I'Europe et la France (Anonyme, 2008), les produits attendus du projet sont également congus dans
'optique d'une valorisation plus large en relation avec les études sur les autres systemes d'upwelling de
bord Est ou existent d'importantes sources de contamination potentielle : dans le Benguela (Taljaard,
2006), au Pérou (Badjeck, 2008), et en Californie (Teck et al., 2010).

Le projet EPURE se situe dans un contexte particuliérement favorable pour les études sur le grand
¢cosystéme marin des Canaries qui a ¢té le dernier des grands écosystemes d'upwelling a voir se mettre
en place un grand projet international d'études : le programme dit « CCLME » porté par la FAO et qui a
été lancé officiellement en novembre 2010 a Dakar. Le porteur du projet EPURE fait partie du comité de
pilotage du CCLME en tant qu'observateur invité au titre de I'RD et plusieurs membres du consortium
ont participé au symposium de démarrage de Dakar.

Au sein de I'ANR, et plus spécifiquement de 'AAP CEP&S, EPURE s'inscrit dans I'axe 2 (CEP et
interactions avec les Ecosystémes et leurs Biodiversités). Mais EPURE développera une approche
fortement orientée vers les impacts et la modélisation des vulnérabilités induites par les CEP sur la filiére
péche qui nous placent clairement dans une logique de superposition thématique avec l'axe 1 (Les
Sociétés et Territoires face aux CEP - Vulnérabilité, Adaptation et Mitigation).

Objectifs spécifiques de la demande et résultats escomptés.

La campagne prévue se déroulera sur 4 legs a deux périodes de I'année : autour du mois de juillet (période
de fort upwelling, legs 01 et 02) et en novembre (période de faible upwelling, legs 03 et 04). Les
opérations conduites lors de chacune de ces deux périodes seront identiques. Le leg 01 et le leg 03
représentent les mémes opérations, de méme que les legs 02 et 04. Les legs 01 et 03 se dérouleront au
voisinage d'Agadir, et les legs 02 et 04, sur une aire plus vaste entre Agadir et une zone au sud de Dakhla.



Chaque partie ayant chacune ses objectifs spécifiques. Un changement d'équipage scientifique aura lieu
apres les legs 01 et 03 de la campagne, au port d'Agadir.

Premiére partie - leg 01 et leg 03 (zone Nord), les objectifs sont ceux associés a la tiche P3 du projet
ANR EPURE - « Mesure des sédiments mis en suspension et déposés par les courants ». Les
micropolluants métalliques s'accumulent dans les sédiments. En période de forte activité de I'upwelling, la
quantité de sédiments remise en suspension serait plus importante et entrainerait des concentrations plus
fortes de certains métaux. Il s'agit donc de prélever et mesurer la quantité de sédiments en suspension
dans la colonne d'eau a différentes périodes de temps pour préciser les liens entre quantité de sédiments
en suspension et déposés, intensité des courants et concentrations en métaux lourds.

Les résultats escomptés pour cette partie sont :

1) la quantification du transport sédimentaire dans les zones d'upwelling,

2) la mesure de la quantité de sédiments en suspension,

3) l'analyse des ETM des sédiments de surface et en suspension et la détermination de leur origine (source
continentale (e.g. apports €oliens), source océanique (e.g. remise en suspension par les courants).

Deuxiéme partie - leg 02 et leg 04 (de la zone Nord vers la zone Sud), les objectifs sont ceux associés aux
taches P2 - « Dosage des ETM dans 1'eau et leur spéciation (cas du cadmium) », B1 - « Enregistrements
spatio-temporels (eau, sédiments, coquilles et otolithes) », B2 - « Distribution et composition des
échelons trophiques intermédiaires par acoustique et filets » et B3 - « Evaluation des transferts de
contaminants et des risques pour les écosystémes et la péche ».

En termes pratiques, il s’agit d’évaluer les concentrations de contaminants dans I’eau et de suivre
I’éventuelle augmentation, a chaque maillon de la chaine alimentaire, de la concentration de ces
contaminants dans les organismes. Ce processus de bioamplification consiste pour un prédateur a
concentrer une substance (ou un ¢élément) a un niveau supérieur a celui ou il se trouve dans sa proie. Afin
d'évaluer le risque toxicologique encouru par les prédateurs supérieurs, homme compris, consommateurs
de produits marins contaminés, il est important de bien connaitre les voies de transfert et de bio-
accumulation car les contaminants présentent des comportements divers selon les espéces et les
conditions environnementales du milieu marin.

Rattachement au programme EPURE (ANR CEP&S)

La campagne demandée est un ¢élément essentiel pour le programme ANR EPURE. En 2012, il est
attendu que les résultats de deux campagnes menées sur le bateau de I'INRH (le NO « Al Amir Moulay
Abdallah ») servent de socle aux opérations a conduire au cours des campagnes demandées au CNFC
pour 2013. Deux campagnes sont prévues en 2012, la premiére étant trés exploratoire pour ce qui est des
activités d'EPURE, c'est surtout la deuxiéme campagne (Octobre 2012) qui produira effectivement les
résultats préliminaires exploitables pour le programme. Nous attendons en 2012 le suivi des
concentrations en contaminants du Sud de Safi au Sud Maroc par 1’échantillonnage de 200 stations réalisé
dans le cadre des suivis de routine effectués depuis le N.O marocain « Al Amir Moulay Abdallah ».

A la suite de cette opération, la campagne demandée au CNFC nous servira a concentrer nos
investigations en 2013 sur trois zones a deux périodes de 1'année. Le programme EPURE est subdivisé en
trois grandes familles de taches, celles associées aux processus physiques (P), celles rattachées aux
processus biologiques (B) et celles associées aux processus sociétaux (S). Au-dela des taches indiquées
ci-dessus (dans les « Objectifs spécifiques »), les résultats attendus des opérations prévues seront
directement exploitables par la tache P1 - « Modélisation des masses d'eau enrichies en ETM » et
transférées a la tache S1 - « Impact des contaminants, Vulnérabilités environnementales et stratégies
adaptatives de la filicre Péche » par le biais de la réalisation en commun d'un SIG.

Stratégie des acquisitions et méthodologie

Nos investigations en 2013 seront concentrées sur trois zones (figure 1). Des échantillonnages seront
effectués pendant les deux saisons principales : forte (juillet) et faible (novembre) intensité¢ de
I’'upwelling.



La zone nord, au voisinage du Cap Draa, est
susceptible d’étre sous influence directe des
apports par les activités cotieres. Il est a noter
aussi la présence de deux Oueds (Oued Draa et
Oued Chebeika) par lesquels peuvent transiter
une certaine quantité¢ de matériel lithogénique.
Dans cette zone, ou le plateau continental est
relativement large, Le Corre et Tréguer (1975,
1979) ont mis en évidence, en période
d’upwelling, la présence d’un bourrelet froid
avec un minimum d’oxygéne a environ 30-40
m de profondeur. La régénération des ¢léments
nutritifs y est particuliérement active et peut
¢galement jouer un roéle important sur le
devenir du cadmium.

La zone centrale, au voisinage du Cap
Boujdour, posséde un plateau continental étroit
et un talus de pente prononcée. L upwelling est
donc susceptible d’influencer beaucoup plus
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Figure 1: Position des trois zones retenues pour EPURE.

fortement la bande cotiére dans cette zone. L’échantillonnage des eaux les plus profondes permettra la
caractérisation chimique des eaux « sources » de 'upwelling.

La zone Sud, au nord du Cap Barbas, est potentiellement soumise a des dépots importants de matériel
sédimentaire. Le plateau continental, peu profond et large, est caractérisé par des eaux chaudes et pauvres
en ¢léments nutritifs. Les eaux riches en éléments nutritifs restant confinées aux abords du talus a des
profondeurs supérieures a 100 m (Le Corre et Tréguer, 1975).

Legs 01 et 03

Lors des legs 01 et 03 de la campagne (les premiers de chaque période de mission) seule une partie de la

zone Nord sera prospectée (figure 2).
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Au cours des legs 01 et 03 seront réalisées :

| Figure 2: Position approximative de la zone de
prospection Nord au cours des legs 01 et 03. Le
| trait rouge est l'itinéraire de transit entre
Agadir et la zone de prospection. Image
GoogleEarth (R).
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Figure 3: Zoom sur la zone de
prospection nord des legs 01 et
03. Le rectangle noir représente
une zone d'environ 10x13 km au
sein de laquelle seront réalisées

sur

12°14'32"0.

1- des bathymétries multifaisceaux a l'aide du sondeur Reson Seabat 8101, 240 Khz, monté sur une
perche sur le coté du navire. L'objectif est de suivre 1'évolution des fonds sédimentaires avant et apres
(volume de sédiments déplacés) une période de fort upwelling. Le protocole de mesure a été validé dans




le Finistére (Jaud, phD, 2011; Jaud et al., en prep., 2012). Lors de chaque mission de la campagne, 1 levé
bathymétrique aura lieu sur la zone Nord. En 6 x 24h, il est possible de cartographier une zone de
10x13km environ, a une profondeur moyenne de 50 métres (figure 3).
2- parallelement a l'acquisition bathymétrique, sera mesurée la quantité de sédiments en suspension
(mesure de la turbidité et quantit¢ de matiére en suspension et mesures de courants pour obtenir des
données hydrodynamiques précises pour supporter les modéles de circulation hydrodynamiques du
courant des Canaries et des courants d’upwellings de la zone).
Lors de cette premicre partie seront utilisés les appareils suivants :
- Turbidimétre (YSI), granulomeétre laser in situ (LISST), sondeur colonne d’eau (EK60 et/ou
MiniSounder)
- Prélévement d’eau (rosette) pour analyse granulométrique laser (classes de taille)
- Mesure des courants (direction et vitesse) en station fixe pour une période de 1 semaine : ADP 400
KHz Aquadop Nortek déployé par deux plongeurs a -30 metres
- Profils de courant : ADCP 1200 KHz (jusque -20m) et/ou ADCP 600KHz (-60 m) sur perche (vitesse
du bateau max : 4 nds).
Limitations :
- pendant le sondage bathymétrique, la vitesse maximale du navire sera de 6 nds max
- pendant les levés ADCP, la vitesse maximale du navire sera de 4 nds
Besoins, matériel et personnel demandé :
- alimentation 220V
- fabrication de 2 perches adaptées au navire (nous avons l'expérience de 1'adaptation de perches a tout
navire) : 1 pour le sondeur multifaisceaux et 1 pour I'ADCP. Etant donné le tirant d'eau de I'Antea
(>3,3m), une étude préalable devra étre effectuée environ 6 mois avant la campagne pour choisir la
solution technique adéquate sur le design des perches et le systéme de fixation au navire.
- rosette pour 1'échantillonnage de 1'eau (stockage en bidons de 5 litres) (Demande de prét matériel).
- sondeur monofaisceaux ER60 de 1'Antéa (Demande de prét matériel).
- 2 plongeurs professionnels.
Matériel embarqué fourni par 1'équipe
- GPS RTK, LISST, sonde YSI, ADCP, sonde de célérité
- sondeur multifaisceaux Reson Seabat 8101 (240kHz) ou Simrad EM3002 (300kHz) + centrale
intertielle Octans,
- benne Van Veen pour I'échantillonnage des sédiments
- ADP 400 KHz Aquadop Nortek
- matériel pour stockage des échantillons d'eau et des échantillons de sédiment.

Legs 02 et 04
Lors des legs 02 et 04 (de la zone Nord a la zone Sud) de la mission les trois zones (Sud, Centre et Nord)
de la figure 1 seront prospectées (voir figures 4, 5 et 6).

Figure 4: Position
approximative des stations de
la zone Nord. Le trait rouge
représente le transit depuis le
port d'Agadir ou aura lieu la
fin des legs 01 et 03 et ou
commenceront les legs 02 et 04
| de la campagne. Image
'\ GoogleEarth (R).




de’ujdour

Figure 6: Position approximative des stations de la

) N o ) zone sud. Le trait rouge représente le transit vers le
Figure 5: Position approximative des stations de port de Dakhla ou aura lieu la démobilisation et le

la zone centre, dans la zone du cap Boujdour. débarquement de l'équipage scientifique apres les
Image GoogleEarth (R). legs 02 et 04. Image GoogleEarth (R).

Au cours des legs 02 et 04 seront réalisées les opérations suivantes :
A chaque station, des prélévements d’eau seront faits a différentes profondeurs ainsi que du
phytoplancton et du zooplancton a I’aide d’un filet multinets. Des péches au chalut pélagique et au chalut
de fond seront réalisées de manicre a couvrir une large gamme d’espéces et des niveaux trophiques variés.
L’utilisation d’une drague permettra également de remonter a bord du benthos dont les coquilles sont
visées. Les filtrations, extraction d’otolithes, prélévements de muscle, de foie, de reins seront faits a bord.
Les échantillons seront soit congelés, soit préservés dans 1’azote liquide. Les prélevements d’eau devront
permettre la mesure des paramétres suivants :
- dioxygéne dissous (méthode Winkler). Prélevements discrets pour calibration sonde. Volume d’eau
utilis¢ 300 mL.
- ¢léments nutritifs (nitrate, nitrite, phosphate, silicate). V=100 mL.
- Cd total. V=100 mL, Cd dissous et Cd labile (apres filtration sur filtre HATF 0.45 um directement a
la sortie de la bouteille, en circuit fermé). V=100 mL
- pigments chlorophylliens (Chla et phaeophitine, filtres GFF 0.7 uM). V=500 mL
- carbone organique particulaire (filtre GFF, 0.7 uM). V=500 mL
- Cd particulaire et autres ¢éléments chimiques particulaires (Al, P, Mn, Fe). V=5 a 7 L. filtration sur
filtre HATF 0.45 pm directement a la sortie de la bouteille, en circuit fermé ; le filtrat étant utilisé
pour Cd dissous et éventuellement éléments nutritifs.

Les profils de zooplancton doivent étre mis en relation avec leur environnement abiotique et biotique,
d'ou le besoin du couplage de la CTD-+fluorescencetoxygene et de la Rosette avec les profils de
zooplancton faits par acoustique et par multinets, ainsi qu’avec les données acquises au sondeur
multifréquence sur les poissons et les chalutages pélagiques.

Besoins :
- Le sondeur multifréquence (ER60 38/70/12/200 kHz) de 'ANTEA doit étre opérationnel pour
I'acquisition des données acoustiques en continu.
- Le matériel de calibration du sondeur acoustique doit étre prévu pour les 4 fréquences ; une
calibration doit étre effectuée soit au début de la campagne, soit un peu avant si possible
- Le TAPS peut étre monté sur la CTD+rosette ou sur 1'Hydrobios
- Treuil hydraulique et cable Kevlar (si possible).
Lors de cette deuxiéme partie seront utilisés les appareils suivants :
- Sonde CTD de type Seabird équipée avec un capteur d’oxygene, un fluorimetre et un turbidimetre
- Rosette (type SBE32) équipée de 12 Bouteilles Go-Flo (12 L) adaptées aux prélevements d’éléments
traces métalliques. Matériel de filtration.
- Filet multinet pour le zooplancton (Hydrobios), Chalut pélagique, Chalut de fond, Drague.



Matériel demandé
- Sonde CTD de type Seabird équipée avec un capteur d’oxygeéne, un fluorimétre et un turbidimeétre.
Demande de prét matériel INSU ou IRD
- Rosette (type SBE32) équipée de 12 Bouteilles Go-Flo (12 L). Demande de prét matériel INSU
- Chalut pélagique. Demande de prét matériel INSU
- Chalut de fond. Demande de prét matériel IRD
- GPT 38/70/120/200 kHz. Matériel partagé entre I’ALIS et ’ANTEA

Le matériel restant sera fourni par I'équipe : matériel de filtration, filet multinet pour le zooplancton
(Hydrobios), drague, matériel de stockage des échantillons.

Réactifs chimiques embarqués. Uniquement ceux nécessaires a I’analyse du dioxygene dissous, soit :
Solution de chlorure de manganeése Mn(Il) ; Solution basique d'iodure: (I- :4,0 M), (OH- :8,0 M):
Solution d'acide sulfurique concentrée (18 M). Solution d'iodate de potassium (5,95.10° M).

A TD’exception des flacons de dioxygene dissous stockés en caisse a température ambiante (mesure
possible a bord avec petit spectrophotometre), I’ensemble des échantillons d'eau (soit 3 filtres et 3 flacons
de 125 ml par prélevement) devra étre stocké au congélateur ainsi que les prélevements disséqués sur les
¢chantillons biologiques. Les échantillons de zooplancton seront conditionnés en flaconnages (environ
400 échantillons dans l'alcool a 70°).

Plan journalier de la campagne et calendrier prévisionnel

Succession des opérations a la mer (détails en fiche 1)

Nous prévoyons que toutes les opérations mentionnées (y compris le levé bathymétrique) pour les legs 01
et 03, seront effectuées sur une durée de 11 jours y compris la mobilisation du navire, installation des
perches, transits entre Agadir et la zone d'étude, retour a Agadir et démobilisation. Lors des legs 02 et 04
de la mission, nous prévoyons 9 stations sur 3 transects dans chacune des trois zones, soit 27 stations en
tout. Avec les déplacements entre zones, il faut prévoir 22 jours de mer pour ces legs. La durée totale
d'une mission (legs 01+02 ou legs 03+04) est donc de 33 jours depuis le départ d'Agadir jusqu'a l'arrivée a
Dakhla, apreés une escale et un changement d'équipage scientifique a Agadir (24h d'arrét). La durée totale
de la campagne demandée est de 66 jours (legs 01+02+03+04).

Legs 01 et 03 :

* Jour 1 matin : Mobilisation du navire a Agadir pendant 24h pour installer les 2 perches

* Jour 2 : Départ d'Agadir a 10h00, calibration des sondeurs par 15m de fond minimum, zone calme,
jusqu'a 20h00, puis route vers la zone de prospection nord (durée de route 24h00)

* Jour 3 20h00 : arrivée sur zone de prospection Nord et début des opérations de bathymétrie/ADCP qui
vont se dérouler 24h/24 pendant 6 jours a 6 noeuds maximum avec des arréts pour échantillonnage
d'eau, de sédiments, et des mesures de quantité de matiere en suspension.

* Jour 4, 8h-10h : Arrét des sondages acoustiques pour déploiement ADP par 2 plongeurs et treuil (2h)

* Jour 4, 10h-13h : arrét de 1h en station pour mesure de célérité et 1 benne a sédiment.

*Jour 4, 13h: reprise des sondages acoustiques bathy/ADCP jusque jour 9

* Puis chaque jour :

» 1 arrét de 1h en station de jour pour mesure de célérité (descente et remontée immédiate d'une
sonde par treuil)

» 1 arrét de 2h en station de jour pour échantillonnage a la benne

» 2 arréts de 1h en station de jour pour profils LISST et YSI + rosette

* Jour 9, a 8h00 : arrét bathymétrie. Releve ADP par 2 plongeurs et treuil (durée 3h00)

* Reprise des opérations bathy/ADCP jusqu'a 20h00 du jour 9.

* Jour 9 a 20h: départ vers Agadir, 24h de route

* Jour 10 a 20h: arrivée a Agadir

* Jour 11: démobilisation: retrait des perches et du matériel acoustique.




Legs 02 et 04
Jour 12 a 10h : départ d'Agadir.

Les durées approximatives des opérations sont les suivantes :

* Profil TAPS+CTD+rosette Oh45
* Profil Hydrobios 1h00
* 1 chalutage pélagique 1h30
* 1 chalut démersal 2h00
* Drague 1h00
* Benne 0h45

Les stations prévues sont de deux types :
* Des stations qui seront échantillonnées de jour et de nuit, le bateau étant en station fixe :
» le jour seules seront effectuées les 3 premieres opérations ci-dessus (durée : 2h15 a 3h00, prévues)
» la nuit toutes les opérations seront réalisées (durée : 7h00 prévues)
Soit une durée totale d’opérations de 10h00 environ par station. Il s'agit des stations les plus extrémes
de chaque transect : STO1, ST03, ST04, ST06, ST07, ST09, ST10, ST12, ST13, ST15, ST16, ST18,
ST19, ST21, ST22, ST24, ST25, ST27.
* Les autres stations ne seront échantillonnées que de jour. Dans ces stations :
» toutes les opérations seront réalisées (durée : 7h00 prévues)
Il s'agit des stations médianes des transects: ST02, ST05, STO08, ST11, ST14, ST17, ST20, ST23, ST26.

Période demandée

Il est prévu que les échantillonnages soient effectués pendant les deux saisons principales en fonction de
l'intensité de I'upwelling dans la région : juillet est la période de forte intensité, alors que novembre est la
période de faible intensité de 'upwelling. C'est pourquoi, la demande concerne ces deux périodes en
2013. L'objectif est d'obtenir des échantillonnages a deux périodes aussi contrastées que possible. Si le
mois de juillet comme de novembre complets ne sont pas impératifs, il est essentiel d'inclure au moins
une partie de ces 2 mois dans les période de campagne.

Plan d'exploitation des résultats

En complément des prélevements des legs 01 et 03, il sera procédé¢ a I'analyse de la turbidité par image
satellite réalisés en dehors de la campagne mais en concomitance avec celle-ci. Les dosages in-situ
effectués dans 1'eau et aux différents niveaux de la chaine trophique au cours des legs 02 et 04, seront
complétés au laboratoire par des expérimentations de transfert entre niveaux trophiques en milieu
controlé. Les résultats obtenus seront ensuite (fin 2014 - début 2015) appliqués au sein d'une approche
associant risques, résilience et savoirs traditionnels au sein d'un SIG qui contribuera a la description du
socio-écosysteme et de la vulnérabilité des filieres de péche marocaines dans 1'optique des changements
climatiques globaux attendus.

Les données hydrologiques et échantillons biologiques seront traités au laboratoire a I'INRH. Les
données acoustiques seront traitées a I’IRD Brest. Ces analyses permettront d’une part d’obtenir une
vision synthétique du milieu en représentant avec une méme résolution la structuration hydrologique, les
structurations des productions primaire et secondaire et des petits pélagiques, ce qui permettra également
d’en extraire les interactions spatiales ; d’autre part les contaminants seront dosés dans ces divers
¢chelons trophiques. La valorisation de I'ensemble des résultats se fera pendant la durée de réalisation du
programme EPURE (2012-2015).

Composition de I’équipe, réle des participants dans le projet

Legs 01 et 03

- Anne Deschamps(CNRS DO) : mesures bathymétriques et de la matiére en suspension.

- Maitre de conférence (UBO) spécialisé en hydrodynamique sédimentaire (recrutement en mai 2012)
- A. Makaoui (INRH) : océanographe, biogéochimie

- F. Zohra-Bouthir (INRH) : océanographe, sédimentologue

- S. Révillon (UBO) : sédimentologie, prélévement d'eau et sédiments
- M. Sedrati (UBO) : courantologie (ADP et ADCP)



- R. Cancouet (IUEM): ingénieur opérateur sondeurs acoustiques et mesures de la turbidité
- Etudiant (UBO) : sédimentologie.
- 2 plongeurs professionnels (-30 métres) pour déploiement et récupération de I'ADP.

Legs 02 et 04
L. Tito de Morais (IRD LEMAR) : poissons et bivalves.

R. Laé (IRD LEMAR) : poissons.

M. Waeles (UBO LEMAR) : chimie.

A. Lebourges-Dhaussy (IRD LEMAR) : TAPS, acoustique.
G. Roudaut (IRD LEMAR) : TAPS, acoustique.

J. Raffray (IRD LEMAR) : technicien polyvalent.

H. Masski (INRH) : poissons et bivalves.

O. Ettahiri (INRH) : zooplancton.

A. Benrha (INRH) : écotoxicologie.

Etudiante (INRH) : chimie.
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