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Introduction

Objectifs

De longues séries temporelles

m 15 ans (14 ici) de prélevement hebdomadaires
m 780 observations (= 730)pour les séries les plus anciennes

m Nécessité de décomposer le signal

m Dégager les tendances
m Comprendre les variations a différentes échelles temporelles
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Dégager les grandes tendances des séries temporelles

Modélisation multi-échelle des Nitrates et Silicates

Echelle Couverture temporelle
Trés Grande (TG) > 6 ans

Grande (G) 1—-6ans
Moyenne (M) 6 mois —1 an
Petite (P) 3 — 6 mois

Tres Petite (TP) 1 — 3 mois
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Objectifs

Dégager les grandes tendances des séries temporelles

Modélisation multi-échelle des Nitrates et Silicates

Echelle Couverture temporelle
Trés Grande (TG) > 6 ans

Grande (G) 1—-6ans
Moyenne (M) 6 mois —1 an
Petite (P) 3 — 6 mois

Tres Petite (TP) 1 — 3 mois

Recherche de variations synchrones et asynchrones
Groupements objectifs a différentes échelles temporelles
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Matériel et méthodes
m Cours d'eau
m Variables temporelles
m Partition de la variance
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on de la

Matériel et méthodes

Les 6 cours d’eau
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Les 6 cours d’eau

m Deux qui se déversent dans la Rade de Brest
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Les 6 cours d’eau

m Deux qui se déversent dans la Rade de Brest
m Aulne

m = 80% des apports d’eau douce en Rade de Brest
m Bassin Versant (BV) de ~ 1892 km?
m Faible contribution des eaux souterraines
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Les 6 cours d’eau

m Deux qui se déversent dans la Rade de Brest
m Aulne

m = 80% des apports d’eau douce en Rade de Brest
m Bassin Versant (BV) de ~ 1892 km?
m Faible contribution des eaux souterraines

m Elorn

m ~ 20% des apports d'eau douce en Rade de Brest
m BV de = 726 km?
m Contribution moyenne des eaux souterraines
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Les 6 cours d’eau

m Deux qui se déversent dans la Rade de Brest
m Aulne

m = 80% des apports d’eau douce en Rade de Brest
m Bassin Versant (BV) de ~ 1892 km?
m Faible contribution des eaux souterraines

m Elorn

m ~ 20% des apports d'eau douce en Rade de Brest
m BV de = 726 km?
m Contribution moyenne des eaux souterraines

m Quatre qui se déversent ailleurs
m Dourduff (= 78 km?, Morlaix, bonnes)
Penzé (= 200 km?, Morlaix, moyennes—bonnes)
Ris (Douarnenez, bonnes)
St-Laurent (Concarneau, bonnes)
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Variables temporelles
Partition de la variance

Matériel et méthodes

Les 6 cours d’eau

Dourduff
L i

v
#Saint Laurent
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Cours d'eau
Variables temporelles
Partition de la variance

Matériel et méthodes

Les 6 cours d’eau

m Cadre commun d'analyse

m Observations ramenées a la semaine
m Moyenne si plusieurs observations (rare)

O. GAUTHIER 15 ans du réseau Ecoflux



Cours d'eau
Variables temporelles
Partition de la variance

Matériel et méthodes

Les 6 cours d’eau

m Cadre commun d'analyse

m Observations ramenées a la semaine
m Moyenne si plusieurs observations (rare)

m Septembre 1998 a septembre 2012
Cours d’'eau N Si

Aulne 594 575
Elorn 630 613
Dourduff 638 636
Penzé 470 458
Ris 594 589

St-Laurent 545 541
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Cours d'eau
Variables temporelles
Partition de la variance

Matériel et méthodes

Les 6 cours d’eau

m Cadre commun d'analyse

m Observations ramenées a la semaine
m Moyenne si plusieurs observations (rare)

m Septembre 1998 a septembre 2012
Cours d’'eau N Si

Aulne 594 575
Elorn 630 613
Dourduff 638 636
Penzé 470 458
Ris 594 589

St-Laurent 545 541

m Donc quelques données manquantes
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Matériel et méthodes

Variables temporelles

Truncated matrix of Euclidean
Data Euclidean distances distances = neighbor matrix
Observed
variable
y

1234567891011

X
(spatial coordinates)

Multiple regression Principal coordinate
or canonical analysis analysis

- Y| [ X(H) | =— | +

Eigenvectors with Eigenvectors
positive eigenvalues
= PCNM variables
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Matériel et méthodes

Variables temporelles

dbMEM 1 doMEM 2 dbMEM 1 doMEM 2

domEM 12 doMEM 24 dbMEM 6 doMEM 12

T T T T T T T T T T r——T——— T T T T T T

o 0 2 w2 4 s o0 1 20 3 4 5 0 10 20 3 4 5 6 7 0 10 20 30 40 5 6 70
Temps Temps Temps Temps
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Matériel et méthodes

Partition de la variance

Residuals = [d]
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Matériel et méthodes

n de la variance

Partition de la variance

Response
varli)able Explanatory table Explanatory table
Environmental data Spatial data
matrix X matrix W
X W
y Environmental Spatial
variables base functions
[d] = Residuals
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s d'eau
bles temporelles
Partition de la variance

Matériel et méthodes

Partition de la variance

Residuals = [h]
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Matériel et méthodes ; rallac
temporelles

Partition de la variance

Partition de la variance

Pour chaque paramétre dans chaque cours d'eau

Extraction de toute tendance linéaire
Modele global (369 dbMEM)
Sélection progressive

Construction des sous-modéles

Groupements
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Résultats — Discussion

Nitrates
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Résultats — Discussion

Nitrates
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Résultats — Discussion

Aulne - Nitrates
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Résultats — Discussion

Aulne - Nitrates et Silicates
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Aulne - Nitrates et Silicates

Concentrations centrées-réduites




Résultats — Discussion

Partition de la variation : Nitrates

Aulne - Nitrates

Résidus =0.2125

Dourduff - Nitrates

Résidus = 04690

Ris - Nitrates

Reésidus = 0.6178

Elorn - Nitrates

Résidus = 0.4193

Penzé - Nitrates

Résidus = 03423

St-Laurent - Nitrates

Résids = 0.4365
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Résultats — Discussion

Nitrates

Tres grande échelle (>6 ans)
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Résultats — Discussion

Nitrates

Grande échelle (1-6 ans)
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Résultats — Discussion

Nitrates

Echelle moyenne (6 mois — 1 ans)
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Résultats — Discussion

Nitrates

Petite échelle (3—6 mois)
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Nitrates

Trés petite échelle (1-3 mois)
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Résultats — Discussion

Partition de la variation : Silicates

Aulne - Silicates

Reésidus = 0,1283

Dourduff - Silicates

Residus = 04275

Ris - Silicates

Roum 02873
w17
p<0001

gl

Résidus = 02715

Elorn - Silicates

Résidus = 0.3306

Résidus = 03038

St-Laurent - Silicates

Résidus = 04264
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Résultats — Discussion

Aulne - Nitrates et Silicates

Concentrations centrées-réduites
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Résultats — Discussion

Concentrations centrées-réduites
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Concentrations centrées-réduites
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Résultats — Discussion

Concentrations centrées-réduites
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Résultats — Discussion

St-Laurent

Concentrations centrées-réduites
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Prospectives
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Prospectives

Intégrer variables météorologiques
Intégrer variables caractéristiques et utilisation BV

Utiliser comme forcages pour modéles Rade
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Prospectives

m Marie Czamanski
m Tous les acteurs et bénévoles d'Ecoflux

m Flo!
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