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Résumeé

Depuis 'automne 1998, le Réseau ECOFLUX, graca palticipation des éleves et
professeurs d’établissements scolaires et d’'unezginie de bénévoles, a pour objectif de
décrire la variabilité, a I'échelle hebdomadaires @oncentrations de sels nutritifs (nitrates,
phosphates, silicates) de treize fleuves représisnta Finistére. Ainsi, quatre de ces fleuves
(Aulne, Douffine, Kerharo, Lapic) correspondent &s chassins versants a faibles réserves
souterraines, deux (Penzé, Elorn) a des bassisantsra réserves souterraines moyennes, et
sept (Dourduff, Dossen, Guillec, Fleche, Quillimad®is, Saint Laurent) a des bassins
versants a fortes réserves souterraines. ParrailleuDIREN met a la disposition du Réseau
les mesures de débit réalisées sur sept des swsereies (Dourduff, Dossen, Penzé, Guillec,
Elorn, Douffine, Aulne) permettant ainsi I'estim@ti des flux de nitrates, phosphates et
silicates parvenant dans les zones littoralessoseildéversent.

L’ensemble des données acquises par le Réseau BOO&4t regroupé au sein d’'une
base de données, y sont ajoutées les précipitatioregjistrées par Météo-France pour cing
stations météorologiques proches des embouchusadiftierents cours d’eau suivis.

En sus de la constitution d'une base de donnéesssibte par tous (particuliers,
scientifiques, collectivités...), le Réseau ECOFLUXpaur mission de participer a la
sensibilisation du public et en particulier desngesi a la nécessité de protéger la ressource
aquatique, mission réalisée au moyen d’intervestidens les classes, conférence de presse,
articles, Internet...

Ce rapport 2003 présente une breve descriptiorbdesins versants des cours d’eau
étudiés, les différentes actions de communicagatigées dans le cadre du Réseau ainsi que
les principaux résultats scientifiques de 'anmdais aussi des années précédentes.

Les résultats scientifiques montrent I'impact desécheresse de I'été 2003 sur les
variations de concentrations et des flux en setsitifis, avec notamment une diminution
exceptionnelle des concentrations en nitrates Baunke.

Au niveau pédagogique ECOFLUX, le dialogue avecédleéves des établissements
ruraux a été particulierement riche cette annéepilan annuel faisant I'objet d’une
manifestation organisée en co-opération avec OCEHANOS.

S’agissant de la communication, au-dela des astip@rus dans la presse locale,
ECOFLUX a été présenté aux finistériens lors d’@nession réalisée par FR3, a laquelle a
participé Mme La Vice-Présidente Yvette Duval. Aercégalement 'écho ECOFLUX donné
dans « Pen ar Bed » le journal du Conseil Généré&limistére
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Présentation du Réseau

I.1. Rappel des objectifs

Les objectifs visés pour 'année 2003 sont lesasusy:

(...)

En premier lieu, sensibiliser les éléves de siblédsements de formation
finistériens, notamment les éleves de lere STAHahbligsement de
formation agricole, a la dégradation de la qualdé nos cours d’eau et a
I'eutrophisation de certaines zones littorales,Jemimpliquant dans un suivi
des rivieres de leur voisinagg@oir chapitre II)

Connaitre les concentrations de nitrates, phospghaét silicates au
débouché des 13 cours d'eau suivants: la FléckeQuillimadec, le
Kerharo, le Lapic, le Ris, le Saint Laurent, le Ddwff, le Dossen, la Penzé,
le Guillec, I'Elorn, la Douffine et 'Aulne ; coniitae les flux de nitrates, de
phosphate et de silicates se déversant au débodeké7 cours d’eau
suivants : le Dourduff, le Dossen, la Penzé, Idi€aiil’Elorn, la Douffine et
I’Aulne. (voir chapitre 1V)

Interpréter et présenter ces données de fagon égigtle pour une mise a
disposition sur internet(voir Site Internet http://www.univ-brest.fr/IUEM
et figure 1).

Apporter des données complémentaires nécessaieesampréhension des
mécanismes de développement des marées vertedormies fournies par
les établissements scolaires viendront abonder Hases de données
existantes du Conseil Général et des organismesregberche. (voir
chapitres Il et IV)

Cette mission comprendra également des actiondodimation, en liaison avec le

Conseil Général, auprés des établissements scelgiegtenaires du réseau mis en
place. En outre, une opération de communication MAEBO — Conseil Général

dirigée vers les médias sera organisée en Z00B.chapitre 11)
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I.2. Les rivieres suivies par le réseau

Depuis 2000, le réseau ECOFLUX surveille la quatit I'eau de treize fleuves
finistériens (figure 1).

&

P -'@rfqauirem. Ve

- " . . z S £

Figure 1.  Fleuves suivis par le réseau ECOFLUX

Pour chaque riviere, des prélévements sont réalls@gue semaine en un point précis
(tableau 1).
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Rivieres Points de prélevement

Le Dourduff D 46

Le Dossen Port de plaisance de Morlaix
La Penzé Le Merdy, Penzé

Le Guillec D10 a Saint Jacques

La Fleche D129 a Lanvrein, Tréflez

Le Quillimadec D 125, aire de repos

L'Elorn Rue des écossais a Landerneau
La Douffine D 770 a Pont Neuf

L'Aulne Centre ville de Chateaulin

Le Kerharo Plage de Kerviguen

Le Lapic Tréfeuntec

Le Ris Entre Kerstrat et Mescalet

Le Saint Laurent Beg Menez, La Forét Fouesnant

Tableau 1. Point de prélévement pour chacune des rivieres

I1.3. Les acteurs du réseau

Le réseau fonctionne grace a des établissemeritdrsscet des bénévoles (tableau 2)
qui, tout au long de I'année, se relaient pouratffer les prélevements.

Riviéres Etablissements réalisant les prélevementd Bévoles réalisant les prélevements
Le Dourduff L.E.G.T.A. de Suscinio, Ploujean M. LACHUER, Plourin lés Morlaix
Le Dossen M.F.R. de Morlaix M. JALLIFIER, Morlaix, SIVOM de Morlaix
La Penzé / M. DERRIENNIC, Carantec
Le Guillec / M. BERROU, Plougoulm (Mairie de
Plougoulm)
La Fleche / M. PERON, Goulven

Le Quillimadec

Institut Rural de Lesneven

Mme LE GAD, Lesneven (Communauté de
Communes de Lesneven)

L'Elorn / M. MESCAM, Daoulas
La Douffine L.A.P. Le Nivot, Lopérec M. HERVE’ Pont de Buis (APPMA de la
Douffine)
L'Aulne L.E.G.T.A. de Chateaulin M. LE DOARE, Chateaulin (APPMA de
Chéteaulin)
Le Kerharo / Mme LAUNAY , Ploeven
Le Lapic / M. et Mme LE MEUR, Plonévez Porzay
Le Ris M. GUICHAQUA, Le Juch

Le Saint Laurent

Mlle NEDELLEC, Fouesnant (CEMPAMA de
Beg Meil)

Tableau 2. Récapitulatif des établissements scolaires et dag\ples associés au réseau

Cette année, nous avons eu a retrouver des béagaimanents pour quatre rivieres,
ainsi que des bénévoles pour assurer le relaisapetalut ou partie de I'été sur six rivieres.
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II. ACTIONS PEDAGOGIQUES ET COMMUNICATION

II.1. Actions pédagogiques

Au cours de l'année 2003, différentes interventiomé eu lieu auprés des éleves
réalisant les prélevements (tableau 3).

Actions pédagogiques en 2003

L'eutrophisation en zone cétiére : exemples degewmvertes et des efflorescer]
18-févr-03 |phytoplanctoniques — visite des laboratoires dmiehilu LEMAR-IUEM avec les
éléves du LAP Le Nivot

Réunion-bilan ECOFLUX - présence de lycéens dedé__esneven, du LEGTA|
de Suscinio et du LEGTA de Chéteaulin

Exposition de 2 affiches ECOFLUX a Océanopolis darcadre du printemps dd
lenvironnement.

17-avr-03

02-juin-03

Participation d’une classe de I'IR de Lesnevencaurtage d’un reportage TV pq

L rrance 3

19-sept-03 |Présentation du Réseau aux €léves de la MFR de#@érosortie sur terrain

24-sept-03 |Présentation du Réseau aux éléves du LAP Le Nigotrtie sur terrain

26-sept-03 |Intervention sur le theme des marées vertes a OIRE Lesneven

30-sept-03 |Présentation du Réseau aux éléves du LEGTA Suseiotie sur terrain

Tableau 3. Récapitulatif des interventions dans les établissgmparticipant au réseau ECOFLUX
actuellement réalisées pour I'année scolaire 20022

Le jeudi 17 avril, une réunion a été organisée a Océanopolis eriion des
bénévoles et des éléves des établissements ssadaseciés au réseau. Cette réunion a été
I'occasion, pour les personnes présentes, de mrarmimaissance des derniers résultats, mais
également de visiter Océanopolis. Environ 80 perssretaient au rendez-vous : 3 classes
(LEGTA de Suscinio, IREO de Lesneven et LEGTA deat€hulin), M. Breton et M.
Fernandez (anciens bénévoles), M. Hervé et Mme dayauDeux journalistes (Télégramme,
Ouest France) étaient également présents (cflesrgén annexe).

II.2. Communications

I1.2.1. Communication et médias

Le 22 avril 2003: conférence de presse ECOFLUX au Conseil Géréiilest en
présence de Mme Yvette DUVAL, Vice-Présidente dunsgdl Général chargée de
’Aménagement et de I'Environnement, et de M. PAREGUER, Directeur de ['Institut
Universitaire Européen de la Mer. Il s’en est sul@s articles dans la presse régionale
(Telégramme, Le Courrier du Léon — cf. articlesaamexe) et une interview pour RCF
Rivage diffusée le méme jour.
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Le 13 juin 2003: tournage d’un reportage TV pour le journal régiode France 3
avec la participation d’une classe de l'Institutr&ule Lesneven et de Mme Yvette Duval
(reportage diffusé le 16 juin 2003 en francaige€el juin 2003 en breton).

Septembre 2003 parution d’'un article sur le réseau ECOFLUX déngournal du
Conseil Général du Finistere Pen ar Bed (n°84).

1I1.2.2. Demandes de cession de données

Treize demandes de cession de données ont étastréreg en 2003. Elles émanaient
tant d’'organismes de recherche (IJUEM, IFREMER) glee structures de I'Etat ou de
collectivitées et de milieux socioprofessionnels #&@lbre d'agriculture, Coopératives
agricoles). L'ensemble des demandes faites au Ré&stgrésenté dans le tableau 4.
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Organisme Nom Statut Date Riviere(s) concernée(s)
IUEM
IUEM Cudennec Benoit Stagiaire 3M 21/03/20P3 Aulne Elorn
IUEM Gosselin Marc Stagiaire maitrise chimie 06/05/2Q03 Aulne
IUEM Guerin Laurent Doctorant 23/05/2043 Elorn, Douffine, Aulne
IUEM Thouzeau Gérard HDR 25/06/2003 Aulne Elorn

Autres organismes de recherche

IFREMER Tobie Guillaume Stagiaire 25/04/2003 Toutes lesndg

Collectivités / organismes de I'Etat

DIREN Prioul Franck Technicien données BEP 20/01/2003 Toutes lesesv
Communauté de communes du P Lefebve Morgane Coordinnatrice BV Lesnevard 05/02/2003 Saimtent
Fouesnanta
Syndicat Mixte du Haut-Léon Cheveau Johan Animateur envinment 20/02/2003 Penzé
Mairie de Douarnenez Aloyol Eglantine Stagiaire 12/05/2003 Ri
Communauté de communes de Lesneven |Le Gad Emmanuelle Animatrice BV 03/09/2003| Quilimadec
Mairie de Tréflez Jean Kerdoncuff Maire 24/11/2003| Fleche

Acteurs Socio-professionnels
Chambre d'Agriculture 29 Descombes Michel Animateur Agriédle 11/02/2003| Ris
dcl?c‘l)'pr)e?gr;itige des €leveurs de porcs du Lé Thomas Chrystele Technicienne environnemgnt  04/03/4003 Tastesieres

Tableau 4. Récapitulatif des demandes de cession de donnégéselau ECOFLUX (concentrations en nitrates, phasghet silicates, débits et flux si disponibles)
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ITII. DESCRIPTION DES BASSINS VERSANTS DES RIVIERES SUIVIES PAR LE
RESEAU ECOFLUX

Les concentrations en nitrates, phosphates eatgicdes cours d’eau dépendent de
nombreux facteurs: géologie, conditions climatguectivités humaines... Pour une
compréhension plus aisée des résultats obtenus Ra&seau (cf. chapitre IV), nous rappelons
le choix des riviéres décrivons les activités écoigoies présentes sur chaque bassin vérsant

IIIL 1. Choix des rivieres

Testé sur 22 rivieres de 1998 a 1999, le réseauHEOR a été par la suite restreint a
13 rivieres. Elles ont essentiellement été choisa@gapport a la sensibilité des zones qu’elles
alimentent vis-a-vis des phénomeénes de marées\atrtbefflorescences phytoplanctoniques.
De méme, a partir de 2000, trois catégories desadeau ont été distinguées :

- les rivieres alimentées par des bassins versaidtseaves souterraines importantes
ou modérees (Dourduff, Dossen, Guillec, Flechelligwadec, Ris, Saint Laurent),

- les rivieres alimentées par des bassins versamé&serves souterraines faibles
(Douffine, Aulne, Kerharo, Lapic),

- et lesrivieres en situation intermédiaire (Pel&térn).

Les réserves souterraines sont entre autres détsmpar la nature de la roche du
bassin versant (cf. tableau 5).

Riviere Géologie o res&_arves
souterraines
Dourduff Schiste (70%) + granite (20%) fortes
Dossen Schiste et micaschsite majoritaires fortes
Penzé Granite (35%) + schiste (35%) + micaschiste (10%gheiss (20%) moyennes
Guillec Micaschiste majoritaire + granite fortes
Fléche Granite majoritaire + micaschiste fortes
Quillimadec Granite majoritaire + micaschiste et gneiss fortes
Elorn Granite et gneiss rive droite, schiste et quartategauche moyennes
Douffine Schiste faibles
Aulne Schiste (80%) + granite (20%) faibles
Kerharo Quartzites + micaschistes faibles
Lapic Micaschiste faibles
Ris Micaschiste majoritaire + granite fortes
Saint Laurent Granite + micaschiste fortes

Tableau 5. Géologie des bassins versants des cours d’eawsquavile réseau ECOFLUX

! Pour I'Aulne, seules les données du Finistérersqr@sentées.
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Ainsi, dans le cas des rivieres a fortes résereesesaines (roches essentiellement
composées de granite), les concentrations en @strat des silicates ont tendance a
augmenter en été ou a rester relativement stahl&ée(cf. chapitre 1V), contrairement aux
rivieres a faibles réserves souterraines (rochesnéigllement composées de schiste) dont les
concentrations en nitrates ou des silicates ortbptendance a diminuer en été (diminution
des apports dus aux écoulements souterfains)

A la nature de la roche s’ajoute également cellsalen lui-méme, et notamment leur
plus ou moins grande perméabilité. Ces deux él&ysamit nécessaires pour définir la part de
chaque type d’écoulement (écoulement de surfacesulesurface ou souterrain) dans
I'alimentation du cours d’eau. L'importance rel&ide chaque type d’écoulement joue un
réle considérable dans les variations des cond@risaen élément chimique.

Néanmoins, si les concentrations en silicates pemtfent que de la géologie et des
conditions climatiques, des facteurs anthropiquesies conséquences sur les concentrations
moyennes et les variations en nitrates et en pladsph

II1.2. Les activités humaines sur les bassins versants

L'objet de ce paragraphe est de présenter brievelegassins versants des rivieres
étudiées, et plus précisément les activités anitinep qui peuvent avoir un impact sur les
teneurs en phosphates et nitrates des cours d'eate activité humaine a des conséquences
sur I'environnement en général. L'urbanisme, ledustries implantées sur les bassins
versants, les piscicultures installées le long desrs d'eau et I'agriculture sont toutes
responsables d'une plus ou moins grande part gmllation par les matieres azotées et
phosphorées.

I1.2.1. L’urbanisme

Les habitations, les activités économiques ou ddcgeengendrées par I'urbanisme
sont productrices de nitrates et de phosphates.dérsers sont loin d’étre entiérement
éliminés des eaux usées par les stations d’éparatie peuvent donc étre transférés vers le
cours d’eau lors du rejet des eaux épurées. Raunrai| les eaux pluviales non retraitées et qui
rejoignent le cours d’eau peuvent également éueceale pollution. Il est donc intéressant de
pouvoir localiser I'urbanisme sur un bassin versant

La population dans le Finistere est inégalemenartép Ainsi, les habitants sont
majoritairement concentrés le long de la cOte et deres routiers. Ceci impligue une
répartition irréguliére sur les différents bassugssants des rivieres suivies par le réseau
ECOFLUX.

De superficies différentes, les bassins versamdtsantent également des communes en
nombre et taille variables (cf. tableau 6). Ainmrmi les rivieres suivies, deux d’entre elles
présentent un bassin versant assez fortement géhaawec chacun des villes de plus de
10 000 habitants a I'embouchure (le Dossen et tiElavec respectivement Morlaix et
Landerneau). Pour les autres, on trouve essemietie des communes de moins de 5 000
habitants, dont plus de la moitié comptent moing 880 habitants.

Z La concentration fluviale en phosphates est indéaete de la nature des roches du bassin verssmagports
de cet élément vers le cours d’eau ne sont dusigd@eoulements de surface et de subsurface.

10
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Nombre de communes dont le bourg est sur le bassiersant
Riviere t'gr;nrarjnii de moins de 1000 de 100045000 | de 5000 & 10 oog € Pus de
: ) : 10 000
habitants habitants habitants .
habitants
Dourduff 7 2 2
Dossen 9 2 3 1 1
Penzé 14 1 4
Guillec 12 3 2
Fléche 10 4
Quillimadec 15 4 2 1
Elorn 21 6 10 1 1
Douffine 12 5 2
Aulne 42 dans le 19 13 1
Finistere
Kerharo 3 1 2
Lapic 4 1 1
Ris 6 2 1
Saint Laurent 5 0 1

Tableau 6. Urbanisme (source : recensement communal 1998 EBE)S

La figure 2 met en évidence la répartition de acasdps (dans le Finistére) :

11
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Figure 2.  Localisation des bourgs sur les bassins versants

A I'exception de Carhaix dans le centre Finisté#e,plus importantes communes sont
situées pres du littoral ou de I'embouchure desvite. Ceci implique que la majorité des
eaux usées et/ou épurées seront rejetées dansuissdieau majoritairement vers l'aval et
donc plus difficilement éliminés des eaux via dexpssus biologiques ou chimiques.

11.2.2. Le traitement des eaux usées

En application de l'article 35 de la loi sur I'ehw 3 janvier 1992, les communes ont
l'obligation de délimiter sur leur territoire lesres relevant de I'assainissement collectif et
celles relevant de l'assainissement autonome. partiton des habitants sur le territoire des
communes joue un rdle dans le choix du ou des mgsted’assainissement fait par les
communes. Par conséquent, certaines communes or#omu raccordées a une station
d’épuration (assainissement collectif) d’autresnb’mis en place que de l'assainissement
individuel, d’autres encore, et c'est le cas lespltequent, font appel aux deux types de
systeme d’assainissement (cf. tableau 7).

12
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Nombre de communes
. SR . Nombre de Nombre de
Nombre de Nombre de stationy raccordées a un réseau :
e i : : B | stations communes ayant
Riviere communes sur le | d'épuration sur le | d'assainissement (collectif ,,. . :
; : 5 d'épuration uniquement un
bassin versant bassin versant et éventuellement : . :
SRR en projet | réseau non collectif
individuel)
Dourduff 7 4 6 1
Dossen 9 5 8 1
Penzé 14 3 11 3
Guillec 12 3 7 5
Fleche 10 0 3 7
Quillimadec 15 3 8 1 6
Elorn 21 12 14 7
Douffine 12 2 6 6
Aulne 42 dans le Finisterg 15 dans le Finistere 23 1 15
Kerharo 3 1 en projet 1 2
Lapic 4 1+ 1 en projet 1 1 2
Ris 6 3 5 1
Saint Laurent 5 1 5

Tableau 7. L'assainissement des communes sur les bassinawgides rivieres suivies par le réseau
ECOFLUX (sources : Atlas de I'environnement du @drgénéral, 2003 — Recensement communal 1998,
INSEE)

Certaines des caractéristiques des stations d#pura (le  nombre
d’équivalents/habitants traités, leur rendement.eygt@voir un impact sur la qualité de I'eau
de la riviere dans laquelle sont rejetées les assues de ces stations. Selon I'Atlas de
I'environnement 2003 édité par le Conseil Génétdks rendements épuratoires obtenus sur
I'ensemble des stations d’épuration sont de 82%layollution azotée et de 72% sur le
phosphore ». Ces stations sont donc susceptiblegjder plus ou moins d’azote et de
phosphore. En outre, le tourisme local peut avoimupact si les stations d’épuration ne sont
pas équipées pour traiter les équivalents habitumplémentaires. Dans ce cas, le transfert
d’azote et de phosphore vers les cours d’eau peutécentué en période de touristique.

La figure 3 permet de localiser les différentesicts d’épuration dans le Finistére (a
I'exception de celles de Brest et de Quimper) :
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» station d'épuration existante »
station d'épuration en projet

[ limite des bassins versants des rivieres
suivies par le réseau ECOFLUX

Figure 3.  Localisation des stations d'épuration dans le Ri&éie (sources : Atlas de I'environnement du
Conseil Général, 2003 — Recensement communal 19S&E)

La répartition differe donc dun bassin a lautrées stations d’épuration
correspondent en général aux communes de plus @801habitants, les plus petites
communes s’orientant en général vers l'assainissemeividuel.

11.2.3. La pisciculture

Les activités piscicoles peuvent étre a l'origiree rdjet de matiéres phosphorées et
azotées (alimentation et déjections des poissehsg parfois en grande quantité. Il est donc
intéressant de connaitre leur localisation sudifférents cours d’eau suivis (cf. figure 4).
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Figure 4.  Localisation des piscicultures sur les rivieresvees

On remarquera que toutes les piscicultures loadistir les rivieres suivies par le
réseau ECOFLUX se situent dans le nord du dépanteme

11.2.4. Les industries

Difféerents types d’industries sont potentiellemeetponsables de pollution par les
matieres azotées et phosphorées. En Bretagne, $@l0DRIRE, les industries sont
responsables de la pollution azotée a hauteur de 1%

Les installations classées pour la protection @mvironnement peuvent étre les
activités industrielles ou les activités agricol&ans les deux cas, selon l'importance de
I'activité et des nuisances, les installations pedivétre soumises a déclaration ou a
autorisation.
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Dans ce paragraphe, il ne sera question que dé&dlatisns classées du secteur
industriel (dont sont également exclues les bouesstdtions d’épuration urbaines et/ou
industrielles) et dont les rejets peuvent étrearspbles de pollution de I'eau par I'azote et le
phosphore.

Différents secteurs d’activité peuvent émettrestdsstances :

- I'industrie agroalimentaire (abattoirs, laiteriesgarticulier),
- I'industrie chimique et para-chimique,

- et l'industrie papetiere.

D’apres le panorama 2002 présenté par la DRIREireentreprises rejettent des
nitrates (a raison de 10 a 50 kg/)) :

- Sur I'Elorn : la société DANISCO Cultor (usine daitement d’algues située a La
Forét-Landerneau),

- Sur la Douffine : la société Nobel Sport (stockagéabrication d’explosif & Pont
de Buis),

- Sur I'Aulne : la société DOUX (abattoir de voladledécoupe, transformation a
Chateaulin) et la société SOCOPA (abattoir de patésoupe a Chateauneuf-du-
Faou).

Toujours d’apres ce méme panorama, deux entrepagetent du phosphore (a raison
de 5 a 20 kg/j) :

- Sur I'Elorn : la société DANISCO Cultor a La Fot&nderneau,
- Sur I'Aulne : la société SOCOPA a Chateauneuf-dodFa

I1.2.5. L’agriculture

Si 'urbanisme et les industries sont responsatidesollutions dites directes en grande
majorité, I'agriculture, elle, émet essentiellemdetla pollution diffuse. Différents facteurs
entrent en jeu dans les risques de transfert dagtotle phosphore vers les riviéres : les types
de production (les cultures légumiéres nécesditgiitsation d’engrais minéraux en quantité
relativement importante, la production de porcsleetvolailles engendre I'existence de lisier
qu’il faudra épandre, etc.), les surfaces agricaiissées (plus elle est importante sur un
bassin versant, plus les risques de transfertggants)...

a) Les types de production

Le Finistére peut étre découpé en différentes zeeémn les productions agricoles
dominantes :

- les cultures légumiéres en zone littorale au nordépartement,

- la production de lait dans la zone du Bas Léonsd@amnégion de Douarnenez, dans
la région de Morlaix et dans celle de Quimperlé ;

- la production de viande bovine dans le centre tergs
- la production de porc dans le Léon et dans le editristere ;
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- et l'aviculture pour la chair dans le centre Rigiie et pour les ceufs dans le Haut-
Léon, dans la région de Quimper et dans la régio@arhaix.

Ainsi, chaque bassin versant suivi sera caractpasées types de cultures dominantes
(cf. tableau 8).

Riviere SAU Productions agricoles dominantes
Dourduff 65% lait + légumes au Nord
Dossen environ 50% lait + viande bovine
Penzé 69% lait et viande bovine + légumes au Nord
Guillec 92% porc+volailles+légumes au N
Fleche environ 75% porc + lait + léegumes au nord du BV
Quillimadec 70% porc + lait + légumes au nord du BV
Elorn environ 70%? viande bovine en amont, porc en aval
Douffine rive gauc-he moins de 40%, r viande bovine + porc
droite environ 70%
Aulne environ 70% viande bovine + volaille
Kerharo 76% porc + lait
Lapic 74% porc + lait
Ris 70% lait + porc
Saint Laurent 40% volailles

Tableau 8. L’agriculture sur les bassins versants

La plupart des bassins versants ont donc une sugiggcole moyenne (environ 70%
de la surface totale). Il est intéressant de rea@rque deux bassins versants sont a mettre a
part : le Guillec qui présente une SAU particulenmt élevée et le Saint Laurent qui lui
présente une SAU particulierement faible. Quant sypes de production, on remarquera
gu’elles sont variées, avec une prédominance detuptions bovine de viande ou laitiere et
de porc.

b) La répartition des exploitations

Comme le montre la figure 5, les surfaces agricad¢donc les exploitations sont
inégalement réparties sur les bassins versantger&ites zones se dégagent : le Léon, le
centre du Finistere et la région de la Baie de Dwreez ou les communes se sont beaucoup
tournées vers I'agriculture.
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[ ] moins de 40%
[ ] de40as50%
[ 1 des0a60%
[ de60a70%
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Figure 5. Part de la SAU dans la surface communal (sourcBABEA - Le Finistére et son espace agricole
— Situation et perspective a I'an 2001)

Les bassins versants des rivieres suivies parskatéprésentent également pour ce
theme de fortes disparités. Ainsi, le Saint Laur@nin bassin versant faiblement agricole
alors, qu'a I'inverse, le Guillec I'est tres fortent.

Or, les types de production et la répartition dmses de cultures peuvent jouer un role
important dans le transfert des nitrates et despitates au cours d’eau.

On peut remarquer que le bassin versant présdatpatt communale en SAU la plus
importante (le Guillec) correspond a la riviereglas fortement chargée en nitrates (en 2002,
83,5 mg/l en moyenne). Cependant, cet indice n¢ @tee relié directement a la teneur en
phosphates et en nitrates dans I'eau. En effeQuidimadec et le Ris, pourtant tous deux
classés en bassins versants de fortes réservesrramés et présentant une part de SAU
comparables ne présentent pas des teneurs eesith@atméme ordre de grandeur (52,4 pour
le premier, 33,7 pour le second).
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c) Les Zones d’Excédent Structurel

Des « Zones d’Excédent Structurel » ou ZES ontdéftnies en 1994 puis en 2001,
suite a la Directive Nitrates. Ces zones correspondux cantons ou l'apport d’azote
organique est supérieur a 170 uN/ha. La figureé8qmte ces zones :

Daoulas

B 7551994
I zes 2001

Resporden &
[ ]

Fouesnal ; Bannalec o
[ ] . o
amea
%m Aven
h

Figure 6. Localisation des Zones d’Excédent Structurel (Z&8)s le Finistére

Exceptés le Dourduff et le Saint Laurent, les ree retenues dans le réseau
ECOFLUX parcourent donc des zones ou la chargetazst particulierement élevée.

Cette description permet de mettre en évidencaractere original de chaque bassin
versant. Des détails restent en effet a apportanine d’habitants sur chaque bassin versant,
caractéristiques des différentes stations d’émmathombre d’exploitation, charge d’azote,
données sur le tourisme, complément des données Igaulne...) afin de connaitre
précisément le contexte économique de chaque bamsant. |l sera également indispensable
de compléter les données sur les caractéristiqaggeties des bassins versants (taux de
ruissellement, apport souterrain, nature du solL’§nsemble des ces données devraient
permettre de pouvoir mieux expliquer les résuliatsuivi exposés au chapitre suivant.
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IV. RESULTATS SCIENTIFIQUES

L'annexe | présente les données brutes acquisasisdgmvier 2003, ainsi qu’une
présentation par riviere des principaux résultatsbjet de ce paragraphe est de mettre en
évidence les tendances générales et les résultatgiamts. L'année 2000 étant incompléte,
I'étude portera essentiellement sur les années 492901 a 2003.

IV.1. Les concentrations des trois éléments dans les rivieres
suivies

Les données obtenues par le réseau ECOFLUX penheiemettre en évidence les
variations d’une riviere a l'autre d’'une part, éirte semaine, d’une saison ou d’'une année
sur l'autre d’autre part. Les causes de ces vanatsont bien connues, elles sont dues :

- aux différences de la géologie des bassins versnte la constitution du sol
(perméabilité du sol, pente, nature de la roche...),

- aux activités économiques (agriculture mais augsinisme, tourisme ou encore
industries),

- et aux variations climatiques et en particuliecedles de la pluviométrie : les
précipitations efficaces déterminent les débitwiflux ainsi que l'intensité du
lessivage des sols.

Comme évoqué dans le chapitre lll, les bassinam&sprésentent des caractéristiques
différentes d’un point de vue géologique et écompmi

IV.1.1. Variations des concentrations moyennes annuelles

Le tableau 9 et la figure 7 présentent les companai des différentes années d’études
pour ce qui est des concentrations moyennes eregtérmesurés.
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Nitrates
1999 2001 2002 2003
Moyenne Moyenne Moyenne Moyenne
(mgNO3/l) Ecart typel (mgNO3/l) | Ecarttypel (mgNO3/l) Ecart type] (mgNO3/l) | Ecart type]
BV & RS faibles
Aulne 27,1 9,8 19,3 7,7 20,9 7,0 17,6 10,3
Douffine 22,7 5,2 18,9 4,3 18,5 3,6 18,2 3,4
Kerharo 39 6,3 34,9 9,5 34,7 6,6 31,5 9,3
Lapic 48,5 9,1 47,7 7,1 46,1 4,9 40,0 10,4
BV a RS moyennes
Penzé 58,2 12,9 60,0 15,6 47,1 8,2 50,8 6,9
Elorn 39,3 6,4 35,0 6,4 32,8 4,5 35,0 7,0
BV a fortes RS
Dourduff 44,6 8,8 42,8 8,1 37,3 8,9 37,6 7,1
Dossen 31,1 6,5 33,2 12,2 25,3 6,7 27,8 4,3
Guillec 91,3 21,9 93,1 19,9 81,1 18,5 88,6 9,5
Fléche 71,1 15,3 69,0 16,0 62,2 14,7 65,0 10,9
Quillimadec 58,3 12,2 57,0 14,2 52,4 12,4 56,5 8,4
Ris 39,5 7,4 37,5 4,7 33,7 4,4 35,7 3,6
St Laurent 45,1 7,3 42,5 5,8 40,7 54 39,8 4,9
Phosphates
1999 2001 2002 2003
Moyenne Moyenne Moyenne Moyenne
(mgPOA4/1) Ecart typd (mgPO4/l) | Ecarttypd (mgPOA4/l) Ecart typd (mgPO4/l) | Ecart typd
BV-a RS faibles
Aulne 0,057 0,035 0,061 0,036 0,072 0,033 0,057 0,034
Douffine 0,350 0,294 0,472 0,353 0,277 0,252 0,634 0,403
Kerharo 0,132 0,077 0,117 0,078 0,135 0,079 0,149 0,100
Lapic 0,466 0,389 0,334 0,285 0,237 0,140 0,512 0,508
BV a RS moyennes
Penzé 0,496 0,233 0,562 0,358 0,537 0,321 0,577 0,293
Elorn 0,239 0,226 0,252 0,177 0,196 0,135 0,217 0,137
BV a fortes RS
Dourduff 0,258 0,159 0,275 0,129 0,291 0,157 0,315 0,153
Dossen 0,344 0,205 0,373 0,232 0,264 0,228 0,539 0,404
Guillec 0,370 0,142 0,363 0,250 0,364 0,204 0,573 0,208
Fleche 0,253 0,124 0,270 0,107 0,334 0,163 0,278 0,089
Quillimadec 0,440 0,184 0,423 0,183 0,430 0,158 0,434 0,183
Ris 0,097 0,072 0,093 0,029 0,117 0,044 0,138 0,055
St Laurent 0,039 0,019 0,034 0,031 0,039 0,026 0,038 0,024
Silicates
1999 2001 2002 2003
Moyenne (mg Moyenne (m Moyenne (mg Moyenne (m
Sio2/1) Ecart type] SiO2/l) Ecart type Sio2/1) Ecart type] SiO2/l) Ecart type
BV a RS faibles
Aulne 6,8 3,0 5,5 3,3 6,3 2,5 4,5 3,8
Douffine 5,5 0,8 5,6 0,8 5,3 0,8 5,6 1,1
Kerharo 10,1 1,1 8,9 2,0 9,2 1,7 8,4 2,2
Lapic 11,7 1,9 11,1 1,0 10,7 1,0 10,3 1,2
BV & RS moyennes
Penzé 12,5 0,9 12,7 1,7 11,5 1,2 11,3 1,2
Elorn 9,2 0,9 10,0 1,3 8,4 1,0 9,2 1,2
BV:a fortes RS
Dourduff 13,4 1,7 13,2 2,2 13,2 1,6 12,9 1,5
Dossen 12,2 1,7 13,1 2,2 11,7 2,4 12,0 1,9
Guillec 13,8 1,8 15,0 2,0 13,0 2,2 12,7 1,9
Fleche 14,1 2,5 14,7 2,9 14,2 2,6 13,6 2,4
Quillimadec 16,0 2,1 15,7 3,0 15,5 2,6 15,5 0,2
Ris 12,6 2,8 15,2 2,1 13,1 1,5 15,0 1,7
St Laurent 12,3 1,2 12,5 1,1 12,0 1,0 12,1 1,4

Tableau 9. Tableaux récapitulatifs des concentrations en mitsaphosphates et silicates dans les rivieres du
réseau ECOFLUX (RS : Réserves souterraines)
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Moyennes annuelles en nitrates des 13 riviéres
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Figure 7. Moyennes annuelles en nitrates, phosphates eatgfides rivieres suivies

Les moyennes annuelles de silicates des bassinsanier a faibles réserves
souterraines sont plus faibles que celles desrssgsrsants a fortes réserves souterraines, ce
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qui est attendu. Pour les fleuves dont le bassisant a des réserves souterraines moyennes,
les moyennes annuelles de silicates sont interinésligcf. figure 7c).

Alors gu’en 2002 nous avions pu noter pour touessrlvieres une diminution des
concentrations en nitrates et silicates, en 2083ghdance est différente selon le type de
réserve souterraine. En effegs concentrations en nitrates des rivieres a faib$ réserves
souterraines ont continué a diminuer, par contre dées des rivieres a fortes réserves
souterraines ont augmentéoar rapport a 2002 (figure 7a). Quant aux siledfigure 7c), on
peut noter une diminution pour I'ensemble des reseexceptés le Ris et I'Elorn.

Les variations des écart-types depuis 2001 diftéégalement selon le type de bassin
versant (tableau 9). Ainsi, pour les cours d’eamtdes bassins versants ont de faibles
réserves souterraines, les écart-types augmengerits s’agissent des nitrates ou des
silicates. Pour les bassins versants a fortesw&seyouterraines, c’est l'inverse puisque les
ecart-types diminuent.

En 2003, la quantité de pluie tombée au coursatmée représente en moyenne 68%
de celle tombée pour chacune des quatre annéesdprées. La répartition mensuelle de la
guantité d’eau tombée est comparable a celle d&,28&c une différence moyenne de 28
millimétres d’eau en moins (cf. figure 8)

Comparaison de la quantité de pluie tombée a Lanvéode 199¢
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Figure 8. Comparaison des quantités totales de pluie tomleFesoellement pendant les années suivies

Pendant la sécheresse de I'été 2003, les rivientspresque exclusivement été
alimentées par les eaux souterraines. Tandis gslerivéeres comme le Guillec ou le
Quillimadec maintiennent relativement leur débite@pour conséquence des concentrations
en nitrates et silicates relativement stables ¢peffet de dilution di aux précipitations), les
rivieres dont le bassin versant posséde peu devesseomme I'Aulne ont vu leur débit
diminuer de fagon importante et donc par la méraectscentrations en nitrates et silicates ;
ceci explique également les constatations faites |@s écart-types aux moyennes annuelles.

Les concentrations en phosphates ont eu tendanceaagmenter pour 'ensemble
des rivieres, exceptés le Quillimadec et le Saintaurent (tableau 9). Ces augmentations
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sont parfois importantes pouvant représenter léssaace par deux des concentrations de
I'année précédente. C’est le cas pour la Douffine &erharo.

Comme les autres années, les plus faibles contensaen nitrates en 2003
correspondent a celles de I'Aulne et de la Douffites plus fortes a celles du Guillec et de la
Fléeche. Deux phénomenes sont a l'origine de céitaille des réserves souterraines et
'importance de la surface agricole utilisée, sjyoute également I'importance des cultures
légumiéres sur les bassins versants de la Fleahe @uillec.

Cette année, les plus fortes concentrations enpplabss sont observées pour la
Douffine, la Penzé, le Dossen et le Guillec.

V. 1.2. Le classement SEQ-eau

Les figures 9 et 10 présentent les classements €t Systeme d’Evaluation de la
Qualité de l'eau) obtenus en 1999, 2001, 2002 €&320our les parameétres nitrates et
phosphates d’apres les résultats obtenus pourdé&s/pments.

Les silicates ne représentant pas une forme disilbér de I'eau, ils ne sont pas pris en
compte pour le SEQ-eau.
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?\:Siyf Laurenl — -

Grille d'interprétation SEQ-ean (nitrates)

1= 'Classement

I Trés bonne (<2 mg/1) i
Bonne (2 & 10 mg,/1)
Passable (10 a 25 mg/1)
Mauvaise (25 é 50 mg’.rl} 1999 2001 2002 200

B Trés mauvaise (=50 mg/1)

Figure 9. Classement SEQ-eau pour le paramétre nitrates il@ses suivies par le réseau ECOFLUX

Les rivieres du Nord Finistére, déja classées endeatres mauvaise qualité en 2002
(Penzé, Guillec, Fléche, Quillimadec) ont vu letmpwortion de prélévements classés en trés
mauvaise qualité augmenter. Pour les autres rgjiel@ tendance est a I'amélioration
(Dourduff, Aulne, Kerharo, Lapic) ou a la stagnatiElorn, Douffine, Ris, Saint Laurent).
Pour aucune riviere on ne constate de changemenasiement.
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?3'9[' Laurent

Grille d'interprétation SEQ-eau (phosphates) _
. Classement
I Trés bonne (<0,1 mg PO 3-/1) Rt
Bonne (0,14 0,5 mg PO 4%‘,!1]
Passable (0,5 4 1 mg PO,37/1)
Mauvaise (14 2 mg PO, 3-/1) o
Bl Trés mauvaise (>2 mg PO 43',4’1)

Figure 10. Classement SEQ-eau pour le paramétre phosphatesvitaes suivies par le réseau ECOFLUX

Comme nous l'avions constaté en 2002, le bilan hissement SEQ-eau varie
beaucoup d’une riviére a I'autre. Ainsi, pour cewa rivieres comme le Dourduff ou le Saint
Laurent, le classement change peu d’'une annéeastirel On remarquera une amélioration
de ce classement concernant I'Elorn et le Ris etd#ggradation notable pour le Dossen, la
Douffine et le Lapic, ces trois rivieres étant skss en eau de mauvaise qualité vis-a-vis du
parametre phosphates en 2003 alors gqu’elles étei@ssées en eau de qualité passable en
2002.
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IV.1.3. Variations hebdomadaires et saisonniéres des
concentrations depuis 1998

a) Variabilité des concentrations a I'échelle hehddaire

A titre d’exemple, la figure 11 présente les vaoiad comparéees des trois éléments sur
les cours d’eau suivis par le réseau sur I'ensenble période d’étude.
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Figure 11. Variations des teneurs pour les cours d’eau sipaisle réseau ECOFLUX sur la période d’'étude
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On peut observer des variations rapides, surtoypégiode de crues. Ainsi, sur la
Fléche par exemple la concentration en nitrates passer de 75 mg/l a 30 mg/l en I'espace
d’'une semaine. Dans ce cas, la diminution des corate®ns correspond a une dilution des
teneurs due a un important débit.

b) Variabilité a I'échelle saisonniere

Selon les rivieres et les éléments, les variatismst plus ou moins marquées et
peuvent décrire des variations saisonnieres. Laigrhétrie, les capacités de réserves du
bassin versant ainsi que lactivité biologique (jisgnthése et régénération) vont
conditionner les concentrations dans les coursudékes différents éléments suivis au fil des
saisons (cf. figures 12, 13 et 14 pages suivantes).
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ec

Variations des concentrations en nitrates pour lebassins versant
souterraines (moyennes saisonnieres)
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Figure 12. Concentrations moyennes en nitrates au cours gedmde d’étude (automne 1998 a l'automne
2003) par types de bassins versants
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Variations des concentrations en silicates pour ldsassins versants a faible
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Figure 13.

Concentrations moyennes en silicates au cours gérimde d’étude (automne 1998 a I'automne

2003) par types de bassins versants
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Concentrations moyennes en phosphates au couespiEibde d’étude (automne 1998 a
I'automne 2003) par types de bassins versants
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Les rivieres dont le bassin versant présente deefiréserves souterraines (Aulne,
Douffine, Kerharo, Lapic) voient leurs concentragcen nitrates et en silicates (figures 12a et
13a) augmenter rapidement en hiver puis diminuegnessivement pour étre minimales a la
fin de I'été (trés visible pour I'Aulne et le Kentg.

En effet, dans le cas de ces rivieres, ce sonédeslements superficiels qui sont les
principaux vecteurs de nitrates et silicates ailaere. Dés qu'il y a des pluies importantes
(automne ou hiver), les apports a la riviere le tségalement. En cas de pluviométrie
importante et durable, les concentrations des ragévont finir par étre diluées par des
écoulements qui n‘emportent plus autant d’élémd@miisement des stocks de matieres
nutritives du sol) d’'ou une diminution possible d&s/er et continuant jusqu’au printemps.
Dans le cas ou les pluies sont faibles (cf. juikttaolt 2003), les rivieres a réserves
souterraines faibles voient leurs concentrationmiduer du fait de la décroissance des
eécoulements vecteurs de nitrates et silicates.

En ce qui concerne les rivieres a fortes réseruategaines, deux types de courbes
peuvent étre observées pour les nitrates (figuod. I2ans le premier cas, les concentrations
varient peu (cas du Ris ou du Saint Laurent), néstalativement stables tout au long de
'année. Dans le deuxieme cas, les concentratiomstetes et en silicates sont minimales en
automne ou en hiver selon les années et augmeritgulierement jusqu’en été ou elles
atteignent leur maximum (cf. Guillec, Fléeche ou lQuadec). Quant aux variations des
concentration en silicates (figure 13c), on remargujue les rivieres varient de la méme
facon quand elles ont des réserves souterrainesriampes : maximum en automne voire en
été, minimum en hiver.

Par rapport aux rivieres aux réserves souterraifi@bles, les rivieres aux réserves
souterraines importantes sont alimentées de fag¢os importante par la nappe phréatique.
La proportion entre alimentation par les écoulenseet alimentation par la nappe est tres
variable d’une riviere a l'autre. Par ailleurs, laharge en nitrates de la nappe dépend de
nombreux facteurs (temps de renouvellement de jgpejataux de dénitrification dans la
nappe, intensité de I'agriculture présente ou passé), ce qui explique la diversité des cas
observés. En simplifiant, on peut dire que s’il yeu de précipitation, les concentrations
restent relativement stables dans les rivieres desmtéserves sont importantes (cf. juillet et
aolt 2003). Puis les pluies et donc les écoulemgotd avoir tendance a diluer les
concentrations fluviales quant elles sont soutenues

Par contre, les variations saisonnieres des phtesph{figure 14) sont identiques
qguelque soient les réserves souterraines des bas®irsants: c'est en été que les
concentrations en phosphates sont maximales,pEiurd’ensemble des riviéres.

Deux mécanismes contribuent a ce phénomene. Pemeét, avec I'été, une
augmentation des phénoménes de biodégradation elibdes phosphates et avec
I'accroissement des températures, intervient uriabsicsation des phosphates a partir des
sédiments, d0 aux modifications du potentiel rede.plus, il est possible qu'avec I'été et
'augmentation de la population (flux croissant weiristes), les stations d’épuration soient
moins efficaces et rejettent plus de phosphateslgsrrivieres.

Il est intéressant de noter que les concentraganstrates et en silicates dans I’Aulne
sont devenues quasiment nulles durant I'été 2083 dnicule de cet été est a l'origine de ce
phénomene (cf. paragraphe IV.1.1).

C) Relations concentrations et débits spécifiques

D’une maniere générale, la variabilité des conegioins moyennes pour une saison
donnée peut étre reliée aux conditions climatigieseffet, les teneurs en éléments dans les
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rivieres sont fonction du lessivage des sols paiplécipitations efficaces, précipitations qui

déterminent les débits fluviaux. En outre, selam ieportance, les pluies peuvent avoir deux
effets principaux : la dilution ou I'entrainemenéléments dans les rivieres. Des diagrammes
C =1(Q) caractéristigues de chaque riviere onée établis. Les figures 15 et 16 illustrent le

cas du Dourduff et de I’Aulne, les autres diagramsent proposes en annexe.

Dans le cas de rivieres ayant de fortes réservagersaines comme le Dourduff
(figure 15), l'effet de dilution est prépondéraet, ce, pour 'ensemble des éléments. En
général, en cas de faibles débits, les concemmatont maximales : elles diminuent avec
'augmentation des débits.

Dans le cas de rivieres ayant de faibles résemeteigsaines comme I'Aulne (figure

16), lI'effet d’entrainement des especes chimiquasIgssivage est prépondérant pour les
nitrates et les silicates. Les concentrations sesisavec I'augmentation des débits. En ce qui
concerne les phosphates, le diagramme observélelaas de I'’Aulne est atypique puisque
aucune courbe de tendance réaliste n’a pu étreléalpour les phosphates. Au lieu d'étre
dilués, ils semblent étre lessivés. Néanmoins, IhAuest le seul fleuve pour lequel nous
ayons des données « débits » depuis 1998 et dsrtotkeentrations faibles ne paraissent pas
décrire de cycle saisonnier a proprement parler.ai@urs, les premiers résultats obtenus
pour le Saint Laurent dont les concentrations eosphates sont comparables a I'Aulne
(données débits depuis mars 2002) tendent a mdatne&me chose.
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Evolution des concentrations en nitrates en fonctiodu débit spécifique de la riviere
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Figure 15. Diagrammes C = f(Q) pour la riviere du Dourduff
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Evolution des concentrations en nitrates en fonctindu débit spécifique de l¢
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Figure 16. Diagrammes C =f(Q) pour la riviere de I'Aulne
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On peut remarquer que pour des débits égaux, lesentrations pouvaient étre
regroupées par groupe selon la saison de la me€@a®.diagrammes mettent donc en
évidence l'implication de différents processus d#&ss variations des concentrations. lls
pourraient étre le lessivage, la dilution, la séthitation et 'adsorption pour les processus
physico-chimiques ; la consommation et la régéraradour les processus biologiques.

En guise d’exemple, la figure 17 expose les intevas entre les différentes formes de
phosphore présentes dans un cours d’eau. Ce somoldifications de I'environnement, dues
en général au climat et donc aux saisons, quiméient la prédominance d’'une espéce. A
cela, s’ajoute évidemment les apports par rejectiou par ruissellement dus aux activités
humaines.

Augmentation de la température

Phosphore inorganique dissous 1 * Phosphore organique
exemples : exemples:
H;PO,, JR—— ADN, ATP,
H,PO4, Phospholipides
HPO,2, (membranes des cellules),
PO : ¢ Phosphate tricalcque (os)

V — Augmentation du pH
Augmentation du
potentiel redox

Phosphore inorganique particulaire

exemples : Interactions entre les différentes

oxydes de fer et d'aluminium formes de phosphore
minéral phosphaté

(apatite, variscite, strengite)
calcite
argiles

Figure 17. Interactions entre les différentes formes de phosph
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IV.2. Flux annuels

Le tableau 10 présente les flux annuels de seltifsupour chacun des fleuves pour
lesquels la DIREN-Bretagne effectue des mesuredetis journaliers. Cette année, les flux
de la riviere Saint Laurent pour laquelle le CEMPANMEalise des mesures de débit sur le
point de préléevement ont été ajoutés.

Flux annuels de nitrates

Flux annuel de silicates

Flux annuel de

Flux spécifiques de nitrate

Flux spécifiques de silicate]

Flux spécifiques de

(TNO3/an) (TSiO2/an) phosphates (TPOA4---/an

1999] 2001f 2001 2001 2903 1999 2003
Bassins versants a faibles RS
Aulne 47053 2310]L 2764 B4 75 6 71
Douffine 3625| 2620 262] 65 2 Y. 15,6
Bassins versants a RS moyennes
Penzé 6484| 8744 6074 0 16] 1 3 35,2
Elorn 9240 6221] 623¢ 1 1601 1986 4 17,5
Bassins versants a fortes RS
Dourduff 1438| 1804 879 54 2 9 1,0
Dossen 4346 4377 288 12 9 30,8
Guillec 3456] 3939 2601 45p 3 1 13,4
Saint Laurent / / / / 6

TNO3/km?/an) TSiO2/km?/an phosphates (TPOA4---/an

1999]| 2001f 2001 0 2001 20 2903 1999 2003
Bassins versants a faibles RS
Aulne 26,3| 12,9] 154 4.1 92 3 D46 0 D,04
Douffine 20,5 14,8] 14,8 3,7 98 1, 123 0 D,088
Bassins versants a RS moyenneg
Penzé 31,5| 42,5 29,5 8,1l 5 167 O D,17
Elorn 23,01 15,5] 15,5 3,9 2 D72 0 D,04
Bassins versants a fortes RS
Dourduff 19,2 24,1 11,7 7,3 2, D70 0 D,054
Dossen 18,5] 18,6 12,3 5,5 3, 133 0 D, 131
Guillec 46,7| 53,2 35,1 6,1 4 197 0 D,18
Saint Laurent / / / / 76 b

Tableau 10. Estimation des flux annuels totaux et des fluxifigées annuels en 1999, 2001, 2002 et 2003
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Comparaison des flux spécifiques de nitrates
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Les phosphates n’empruntant pas les écoulementsrsaas, il est logique de ne
pouvoir retrouver les catégories des bassins versapartir des flux spécifiques (figure 18c)
comme c’est le cas pour les silicates.

En 2003, les flux en nitrates, silicates ou phosptes ont diminué pour la plupart
des rivieres Ainsi, malgré 'augmentation des concentrationsnérates ou en phosphates
pour quelques unes des rivieres et bien que leissdéd certaines d’entre elles aient été en
partie maintenus pendant la période de séchelesemdance générale reste a la baisse. Seuls
les flux de phosphates du Guillec et du Dosseraagmenté par rapport a 2002, et ce sans
pour autant dépasser les maximaux constaté depuaidbut du suivi effectué par le Réseau.
On a en effet pu observer une augmentation tréertiaute des concentrations en phosphates
dans ces rivieres (concentration moyenne multipdededeux) en 2003 par rapport a 2002, ce
qui est a I'origine de 'augmentation des flux cemgs.

Par ailleurs, en 2002 nous avions pu noter quept&d&iulne en 1999, les bassins
versants de faibles ou de fortes réserves soutegant entre eux des flux spécifiques de
silicates comparables. Ainsi, pour I'Aulne et lauifone, ces derniers étaient compris entre
3,4 et 4,9 tSiO2/km?/an ; pour le Dourduff, le Darsst le Guillec, ils étaient compris entre
5,0 et 7,8 tSiO2/km?/an (tableau 10, figure 18h). ZD03 par contre, il semble que ces
distinctions ne puissent se faire. Le Dourduff @tDossen présentent en effet des flux
spécifiques trés comparables a ceux des rivieremtages réserves souterraines peu
importantes. Nous avions en effet remarqué au paphg V1.1 la diminution des
concentrations en silicates en 2003 pour I'ensemderivieres suivies.

Un classement de ce genre concernant les nitratesemble pas pertinent (figure 18a).
Ceci traduit sans doute I'impact des activitées aglyues. En effet, le Dossen présente en
général un flux spécifique plus faible que I'Aultéen que son bassin versant ait des réserves
souterraines importantes.

Comme les années précédentes, la Penzé et le cGuileentent les flux spécifiques
de nitrates les plus élevés, vient ensuite I'Aulefe tableau 10). Dans le cas des silicates, ce
sont également le Guillec et la Penzé qui présefasrilux spécifiques les plus importants et
pour ce qui est des phosphates, ce sont a nougdauillec et la Penzé, suivis de pres cette
fois par le Dossen, qui ont eu les flux spécifiglessplus élevés.

Comme les concentrations, les flux décrivent desatians au cours d’'une année
(figure 19). La relation entre les flux et les aions climatiques est mise en évidence par
I'intermédiaire de la pluviométrie moyenne.
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Flux moyens (tNO3/j)

Flux moyens (tSiO2/j)

Flux moyens (kgPO4----/j)

Flux de nitrates, silicates et phosphates mensuet®yens et pluviométrie
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On note sur I'ensemble des rivieres (cf. annexeulr pes résultats sur 'ensemble des
rivieres), une augmentation de ces flux au milied’automne, le maximum étant atteint aux
alentours du mois de décembre. Le minimum correspamx mois d’été, et ce pour
'ensemble des rivieres et des éléments suivisnaigon de taille de réserves souterraines

n’intervient donc pas dans les variations des flognsuels, comme cela est le cas
concentrations.

des

D’une maniere générale, les concentrations moyeanesitrates et en silicates sont
supérieures pour les cours d’eau dont le bassisamemprésente des réserves souterraines

importantes. Pour ceux-ci, les concentrations de mEmes éléments ont tendance a

hY

augmenter jusqu’en été et a étre faibles en hives :apports dus a la nappe souterraine
prédominent et en cas de sécheresse comme I'é® RO concentrations restent stahles

compte tenu d’'un débit qui est relativement mainten

Dans le cas des cours d’eau aux bassins versdaiblés réserves souterraines,

concentrations moyennes en nitrates et silicated plus faibles que pour la premiere

catégorie, elles ont également tendance a dimitmérau long de I'été car les différents

eécoulements vecteurs de nitrates et phosphatesrsomhaux. Dans le cas d’une sécheresse

comme cela a été le cas en été 2003, la dimindésrconcentrations peut étre accentuée.

Les activités anthropiques peuvent jouer un grableé dans les concentratio
moyennes en nitrates, néanmoins, pour ce qui est vdeiations hebdomadaires
saisonnieres, le climat prime. L’augmentation descentrations en nitrates remarquée

sur

certaines rivieres ne signifie donc pas que leBquas anthropiques se sont dégradées depuis
2002. Les effets des efforts fournis se feront shmge sentir que progressivement au cours

des prochaines années.

Dans le cas des phosphates, la notion de réseowsr®ines n’intervient pas, les

concentrations moyennes n’'étant pas corrélées kgedifférentes catégories de bass
versants deéfinis. Les résultats concernant cet@iérsont mitigés. Ainsi, quelques rivier
ont vu leur concentration rester stables, voire imliigr, mais pour quatre rivieres

particulier, les résultats sont mauvais (doublemdd concentrations en phosphates
rapport a 2002). Les résultats obtenus laisserhagr que ce sont les activités anthropiqu

ins
es
en
par
es -

surtout celles liées a I'urbanisme et au tourisra@utées au climat qui seraient responsables

des importantes variations saisonnieres qui onétpal observées sur certaines rivieres.
effet, I'agriculture est a priori responsable d'iglargage permanent de phosphates, cg
peut expliquer qu’aucune variation saisonniére gieremarquée sur des rivieres comme
Fléche, le Ris ou le Saint Laurent (peu d’urbanistn@industrie).

En

qui
2 |la
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IV.3. Dérive a long terme, les forcages climatique et
anthropique :

Les variations des flux fluviaux de sels nutritifigservées par le Réseau ECOFLUX
sont-elles d’origine climatique et/ou anthropique ?

Il s’agit d’'une question importante pour tous cepx ont en charge la gestion de
I'environnement.

Les nitrates, phosphates et silicates présents @@nsols sont entrainés vers les
fleuves, soit directement soit indirectement, pa&s dorocessus naturels : lessivage ou
percolation. Indépendamment des apports anthropiglieects, les teneurs et les flux
d’éléments nutritifs dans les eaux fluviales dépemdionc d’abord de phénomeénes naturels
et de I'abondance ou non des précipitations.

Depuis 1998, le Réseau ECOFLUX a montré que lesutsnet les flux fluviaux de
nitrates, phosphates et silicates subissent d’itaptes fluctuations a I'échelle hebdomadaire,
saisonniere et annuelles. Quand de telles fluclstsont observées, avant d’impliquer une
origine anthropique (variations dans I'utilisatiole I'usage de sols) il faut vérifier si la
variabilité observée aux différentes échelles aepte ne résulte pas de processus naturels,
c’est a dire si elle n’a pas une origine climatique

Bwolution des flux de nitrates entrant dans la Radele Brest via I'Horn, de 1971 a 2003
(Moyenne mensuelle TNO3/J)
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Figure 20. : Fleuve Elorn : variabilité des flux de nitrates d971 a 2002 (sources : DIREN, DDE, CEO,
LEMAR, ECOFLUX).

S’agissant des fleuves finistériens nous ne dispofosqu’a présent que d’'une seule
série a long terme (environ 30 ans) qui permetadlét au moins partiellement, un
diagnostic. Ainsi (figure 20) les fluctuations ditsx de nitrates dans I'Elorn, depuis les
années 1971 révelent:

(1) une tendance croissante de la moyenne annaédiegine anthropique : apports
accrus d’engrais et épandages de lisiers sur Ibss das bassin versants, induisant une
augmentation par un facteur 2 au moins de la teneayenne en nitrates sur la période
d'étude.
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(2) une périodicité pluriannuelle, dont nous savamsurd’hui (Guenno, 2000) qu’elle
est liée a une fluctuation climatique a [I'échellee dl'Atlantique nord
(www.met.rdg.ac.uk/cag/NAO/index.hinflgure 21, dont on caractérise la variabilité pa
index (index NAO, figure 22).

Il est essentiel de noter que pour établir ce diatja il faut disposer de suivis a long
terme, ce qui implique de poursuivre I'effort a W@ohelle au moins décennale.

_______________________________________________________________

Figure 21. L’'Oscillation nord-atlantique détermine le climag dlouest de I'Europe. Scénario d’hiver pluvieux
(cf situation observée par exemple en hiver 2000208 index NAO positif.

A cet égard on notera avec intérét que la fin di'28écle se caractérise pour I'ouest
de 'Europe en général et pour les littoraux duidtére en particulier par une période ou
automnes et hivers sont particulierement pluviesgéifjarios correspondant au scénario
climatique du type de la figure 21, index NAO pibsiigure 22). Pendant ces saisons les
précipitations abondantes déterminent des fluxaike rutritifs particulierement élevés, dont
la cause est d’abord d’origine naturelle avantrd'@torigine anthropique.

Il est essentiel pour les responsables des ColigstiTerritoriales, soumis a la fois a
la pression des agents économiques (agricultu@mment) et a la pression de mouvements
écologistes de connaitre cet aspect fondamenighgulent correctement gérer dans le temps
le dossier de la qualité de I'eau.

On notera au passage (figure 22) la situation dxaepelle de I'hiver 1995-1996, qui
correspond a un hiver plus sec (scénario a indef MAgatif) et donc a des flux plus réduits
en nitrates dans les fleuves finistériens (Elorngp@mple, figure 20). Imaginons un instant
que le Réseau ECOFLUX ait démarré en 1995-1996us ramrions enregistré une baisse
considérable des nitrates par rapport aux annéagentes. Si nous n’'avions pas a notre
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disposition de séries temporelles de longues pésiodous ne pourrions relier cette
décroissance a un phénomeéne naturel, c’est a alir@amthropique !

Winter NAO index updated to winter 2002/2003

55)

MNAD index (dimensionle:

1850 1900 14450 2000
Year

Figure 22. L'index de l'oscillation nord-atlantique (dit NAMdex)
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V. CONCLUSION GENERALE :

De nouveau, le réseau ECOFLUX a atteint en 2003obgsctifs en matiére de
sensibilisation d’éléves qui auront dans la suédedir cursus, dans leur vie professionnelle
mais aussi au quotidien a intégrer les notions rgeption de la ressource en eau et de
développement durable.

Différentes actions de communication ont permigrileux faire connaitre le réseau :
conférence de presse IUEM - Conseil Général, maisiaeportage télévisé ou encore articles
de presse.

Les diverses demandes de données montrent bigmoftamce de la base de données
uniques que le Réseau est en train de constituegte base parait de plus en plus utile que ce
soit pour des organismes a caractere scientifigupoar des structures agissant directement
pour I'amélioration de la qualité de I'eau.

La fréquence d'observation hebdomadaire montre gouatintérét, notamment parce
gu’elle permet d’appréhender de facon plus préesevariations rapides des concentrations
et des flux. Les conditions climatiques exceptidi@sede I'année 2003 vont permettre
d’enrichir la base de données ECOFLUX et d’amétlides connaissances du mode de
fonctionnement des bassins versants des divekgeses suivies.

Enfin, si les concentrations en éléments nitrate®m phosphates ont eu tendance a
augmenter dans la plupart des rivieres suiviesepBReseau, il n’en est pas moins que les flux
de ces éléments vers le littoral ont continué ardier, comme nous l'avions déja constaté en
2002.
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VI. ANNEXES

Annexes .1 & 1.13

Résultats par fleuve :
v’ résultats bruts
v/ évolution des concentrations en nitrates, phosplsitsilicates en fonction du temps

v flux moyens mensuels en nitrates, silicates et pimates et pluviométrie moyenne
mensuelle

v’ graphique concentrations en nitrates, phosphat&Basattes en fonction des débits
spécifiques des fleuves

Annexe |l
Articles de presse
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