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'~ \ Les systemes d’observations : outils de convergence
Terre, Ecosystémes

Questionnements croisés:

1- Analyse des systemes complexes

2- Processus - couplage des cycles - continuum
3- Variabilités spatio-temporelles
4- Informations hautes fréquences

5- Temps de réponse des systemes

6- Détermination de nouveaux proxys




Terre, Ecosyst:

6’ i\ Divergence de point de vue
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O‘ , \ 1- Analyse des systemes complexes

(a) Stationary environment doss not afiect ecosysiem

—— Abiotic environmeant
—— Ecosystem procass

1/ Cléments 1916

Egosysiem prosess (gray); abidis ervienmend e

Wolkovich et al. Ecology Letters 2014

Time (relative}



Terre, Ecosys

’~ \ 1- Analyse des systemes complexes

—— Abiotic environment

a) Stats envircnment does not affect ecosysiem .
(a) Srarorary = “Hiver
—— Ecosystem procass B

1/ Cléments 1916

T T T T T T T
{b) Stationary environment may sffect ecosystem via
Sairemes
# Extrame

Eqosysiam process (pray); abiois armvinnment blus

Tme (relative)  WoIkovich et al. Ecology Letters 2014



"\ 1- Analyse des systemes complexes

et Société:

{a) Stationary environment does not afiect ecosysiem

—— Abiotic environment

—— Ecosystem process

i Cléments 1916

T T T T T T T

(b) Stationary envircnment may effect ecosystam via
Suiremes

» Extreme

Gleason 1926

{c) Monstetionary snvircnment may effiect ecoeystem
via extremes and nonsistionanty

Ecoaysism prosess (gay); abiolk ervisnment blus)

Scheffer 2009

Time (relative) Wolkovich et al. Ecology Letters 2014
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"E\ 2- Processus - couplage des cycles - continuum

12

25 M Fossil-fuel buming

Deposition N, fixation Drenitrification  Nitrification

and denitrification
Deposition: 20 + 55
Emission: 20 + 50 10 +35 100 +15 B+d

'Biologlcal’

Gruber & Galloway , Nature 2008
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O‘ , \ 3- Variabilités spatio-temporelles

Variable/processus
A

> Espace/temps
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3- Variabilités spatio-temporelles

Décomposition du signal des concentrations en 3 composantes:

1) Composante « tendance » pluriannuelle
2) Composante « saisonniere » ec '
3) Composante a court terme '

Aulne

1998 201
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ag\ 4- Informations hautes fréquences — big data — fouille de données

Reconnaissance Détection Classification Estimation
De formes d’identités de mouvement
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Terve, Ecosystbmes
ot Sockités
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5- Temps de réponse des systemes
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Kolbe T. et al. J. of Hydrology 2016
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6- Détermination de nouveaux proxys
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Importance des matieres particulaires



