CONTRE
SSE ENTS

e

e
INSTITUT )
UNIVERSITAIRE

EUROPEEN

DE LA MER

Wiso

université de bretagne
accidentale

CONSEIL
GENERAL

Inister

Penn-ar-Bed




1 . PRESENTATION

- Programme de sciences participatives sur I'observation de la qualité de I'’eau dans
les rivieres finistériennes,

- Réseau d’acteurs unique en Europe pour le suivi des éléments nutritifs dans les
eaux de surface.




2. LES SCIENCES PARTICIPATIVES eC

Les sciences participatives : Différents programmes d’observation
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2. LA PLACE DU RESEAU ECOFLUX DANS LES SCIENCES PARTICIPATIVES

Les sciences participatives : Différents programmes d’observation
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2. LE RESEAU ECOFLUX

Sciences participatives

Public visé Les établissements scolaires

Questions
scientifiques Protocole

Prélevements et analyses d’eaux de surface

Scientifique: Suivre |I'évolution des
éléments nutritifs a I'exutoire des rivieres

Objectif double

/\

Pédagogique: Faire que les lycéens soit acteur
de la qualité de I'eau sur leur territoire

- Inspiration de I'expérience Eco-fleuves (EPOC, Bordeaux 1, CNRS)



2. LE RESEAU ECOFLUX

Intéréts de suivre les concentrations en sels nutritifs

Questions scientifiques:

Quelles est la variabilité
des flux apportés a la
mer et leurs
conséguences ?

Quelles sont les
évolutions des
concentrations sur
plusieurs années au
regard des actions sur
les territoires ?

Existe-il une grande
variabilité des

concentrations en N, P,
Si dans les rivieres

finistériennes ?

Existe-t-il un
gradient de
concentrations ?

Quels sont les temps
de transferts des
éléments nutritifs dans
les différents bassins
versants ?




3. LES ACTEURS

CONSEIL

GENERAL
'Pn'StBe: 7 établissements scolaires et 21
bénévoles
L'IUEM
G Réalisation des prélévements et
Conseil general du apports des connaissances sur le o
Finistere terrain Coordination du réseau

Analyses des échantillons

Interprétation validation des

Subvention du réseau 3
résultats

Sensibilisation

Réseau
Ecoflux

N .

Etablissements Impliqués: Lycée de Suscinio, MFR de Morlaix, IREO, Lycée le Cleusmeur, Lycée de
I’Aulne, Lycée du Nivot et le Lycée de Brehoulou.



3. LES ACTEURS

Public visé
Questions
scientifiques Protocole
Scientifiques Lycéens

Apporter des connaissances grace aux Apporter des connaissances sur la pollution de
observations sur la dynamique des sels I'eau ( pollution ponctuelle, pollution diffuse).
nutritifs, leurs variabilités spatio-temporelle, Le fonctionnement d'un bassin versant,
les temps de transferts dans les bassins continuum Terre-Mer...

versants.....

Meilleure caractérisation des flux sortants et Présenter les difféerents phénomenes

lien avec les marées vertes et I'apparition de d'eutrophisation, les mecanismes, les
bloom de phytoplancton toxique conséquences et les leviers.

Sur le long terme: Déconvoluer le signal Expliquer l'intérét de récolter un grand
climatique du signal anthropique nombre d'observations sur plusieurs années

(notion d'echelle)



. LES SITES DE PRELEVEMENT
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5. LE FONCTIONNEMENT

Public visé

Questions

scientifiques Protocole




6. LES OBSERVATIONS

Les résultats des observations Ecoflux — Bilan 2014

- Sur la période 2013-2014 pour les 4 lycées présents aujourd’hui
- Sur les moyennes annuelles sur les 3 variables depuis 1998
- Sur les flux sortants en zone coétiere sur 6 rivieres
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Concentrations en mg/|

concentrations en mg/I
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6. LES OBSERVATIONS

. Vos prélévements
données ECOFLUX
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Variabilité spatio-temporelle des éléments nutritifs a I'exutoire des différents bassins versants

ect

Variabilité des comportements hydro-chimiques : paramétre nitrates Vs débits spécifiques ( I/km?/s)
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Variabilité spatio-temporelle des éléments nutritifs a I'exutoire des différents bassins versants

ect

Variabilité des comportements hydro-chimiques : paramétre silice dissoute Vs débits spécifiques ( I/km?/s)
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Variabilité spatio-temporelle des éléments nutritifs a I'exutoire des différents bassins versants

ect

Variabilité des comportements hydro-chimiques : paramétre phosphates réactif dissous Vs débits spécifiques ( I/km?/s)
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7. L'EVOLUTION DES SILICATES

Concentrations moyennes annuelles en silicates:
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8. L'EVOLUTION DES NITRATES

Concentrations moyennes annuelles en nitrates:
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9. L'EVOLUTION DES PHOSPHATES

Concentrations moyennes annuelles en phosphates:
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10 I’ EVOLUTION DES FLUX

Toutes les rivieres menent a la mer :

Conséquences d’apports excessifs en N et P

Eutrophisation = « Augmentation du taux d’approvisionnement de la
matiere organique a un écosysteme » (Nixon, 1995)

~

[ & Enrichissement - Premiers symptoémes é:> Seconds symptdmes

Y i
o .
\L*'\’ ' en nutriments
\\ | I| “yTransparence de I'eau
‘J\/rj,\“;lfa g Augmentation des 7‘ Production primaire
‘\\'L. A concentrations en Altération :
A

yila
KO N&P Blooms de micro
Y g A . o
4 et macro algues - de la distribution des

végétaux a longue durée

\,_\.. Jf
A #
‘-T\'L Q 7‘ Développement d’algues de vie
\‘ﬂ a durée de vie
\ Courte - des communautés
benthiques

7‘ Sédimentation de la
matiére organique “ [0,] de I'eau

Rencontre inter-établissements ECOFLUX — 13/02/2014



10 ' EVOLUTION DES FLUX ecCl(

’ r . n [ .Y
Importance d’évaluer les flux arrivant en zone cétiere —
Qualitatif
7000,0 1 Flux moyen d'azote nitritque N-
NO3
(Tonnes/an)
6000,0 -
5000,0 -
4000,0 -
3000,0 -
2000,0 A
1000,0 -
0,0 -
dourduff dossen penzé guillec elorn Douffine aulne
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=2006-07 =2007-08 =2008-09 =2009-10 2010-11 =2011-12 m2012-13

- Essentiel de la variation des flux lié a la variabilité climatique inter-annelle (année pluvieuse/ année
seche).

- Aulne de part la taille de son bassin versant exporte la majeure partie de I'azote dans la rade de
Brest.



10 ' EVOLUTION DES FLUX ecCl(

Quantitatif

Importance d’évaluer les flux arrivant en zone cétiere

120 4 Flux spécifique d'azote nitritque N-
NO3
(kg/ha/an)

100 -

80

60 -

40 -

20

dourduff dossen penzé guillec elorn Douffine aulne

m1999-00 =2000-01 m2001-02 m2002-03 m2003-04 m2004-05 m2005-06 =2006-07 m2007-08 ®m2008-09 =2009-10 = 2010-11 =2011-12 m2012-13

Flux spécifiques = Les petits bassins versants avec de fortes teneurs en nitrates sont les plus contributeurs
en export d’azote.

Pondérés par I’hydraulicité = Observation d’'une diminution sur quelques BV



250 demandes de données depuis la création du réseau (essentiellement des

gestionnaires, scientifiques)

Citations des données dans 6 articles de rang A et dans plusieurs théses de |‘Université
de Brest

Plus de 1 65 classes sensibilisées depuis la création du réseau

oot 3200 e

Et environ 3 800 échantillonnages effectués par les lycéens



12 Exemple de valorisation de données

En terme de diagnostic auprés des gestionnaires:
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Evolution de la qualité de I'eau
100 7 sur le paramétre nitrates
80

S, 60 - Tl i

£ Uk’ ']“lhm“|“‘1 l‘._, ARl | w2 Paramétres étudiés: Minima, maxima
40 1 g l [ A de concentrations, moyenne mobile,
20 - flux, flux pondérés par I’hydraulicité
0

g $ 8 S &8 5 &8 S & S S8 5 & ¢ S8 s s s s S s S 8 4 4 4 9 d

8§ ¢ 4 9 o4 9 4 9 4 9 4 o 4 9 4 o 4 9 o4 o J4 S F o o 9 o9
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

Concentration moyenne en mg/|
et Débit spécifique en L/s/km?
Flux en kg/ha/an

180 4 r 7

160 -
r 60

140 1

r 50
120 4

100 1 r 40

Amélioration sur le BV de la Penzé — ...

r 30
60 -
r 20
40 4

r 1o
20 4

1999-00 2000-01 2001-02 2002-03 2003-04 2004-05 2005-06 2006-07 2007-08 2008-09 2009-10 2010-11 2011-12

Flux Spécifique en kg/ha/an de N-No3 mmmmm F|ux spécifique pondéré par I'hydraulicité
et Débit spécifique en L/s/km? et Moyenne Nitrates



12 Exemple de valorisation de données

Publication dans des revues scientifiques internationales :

Joumnal of Marine Systems 139 (2014) 79-90

Contents lists available at ScienceDirect x i-
Journal of Marine Systems E_ _
SVASENS

journal homepage: www.elsevier.com/locate/jmarsys

Large and local-scale influences on physical and chemical characteristics @msm
of coastal waters of Western Europe during winter

Paul Tréguer **, Eric Goberville ®, Nicolas Barrier ¢, Stéphane L'Helguen ?, Pascal Morin ¢, Yann Bozec ¢,
Peggy Rimmelin-Maury ¢ Marie Czamanski %, Emilie Grossteffan 2, Thierry Cariou ¢,

Michel Répécaud ¢, Loic Quéméner ©

* UMR 6539 LEMAR, UMS OSU JUEM-UBO, Université Furopéenne de Bretogne, Brest, France

b Université Lille 1, UMR 8187 LOG, Laboratoire d'Ocfanologie et de Géosdences, 28 Avenue Foch, F-62930 Wimerewy, France

© UMR 6523 LPO JUEM-Ifremer, Université Européenne de Bretagne, Brest, France

4 OSU SBR-UPMC, Rosooff, France

* REMRDT/DCM, Ifremer Centre de Brest, France

ARTICLE INFO ABSTRACT
Artide history: There is now a strong scientific consensus that coastal marine systems of Western Europe are highly sensitive to
Received 22 December 2013 the combined effects of natural dimate variability and anthropogenic cimate change. However, it still remains

Received in revised form 3 May 2014
Accepted 26 May 2014
Available online 2 june 2014

challenging to assess the spatial and temporal scales at which cdlimate influence operates. While large-scale
hydro-climatic indices, such as the North Atlantic Oscillation (NAO) or the East Atlantic Pattern (EAP) and the
weather regimes such as the Atlantic Ridge (AR), are known to

Keywords: changes in coastal waters can also be related to local hydro-mete Une publication uniquement sur Ies données

Coasial systems study the temporal variability of physical and chemical character , . .
Climate varabiliey over the period 1998-2013 using (1) sea surface emperature, (2 EcOflux est en cours de rédaction ( vous serez bien
L..arge-. scale hydro-dimatic indices Lr_aljon observalions_for l\_v\-'o c@sml sites located at lh_e outlet « , . .,

'?:l“[;:-l;glf: discharges of the major tributaries close to these two sites and ( ev'dem ment crtes deda ns ! !

the region of interest. Focusing on the winter months, we charad
these coastal waters and document changes in both precipitation and river runofs, Our study reveals that
variability in coastalwatersis connected to the large-scale North Atlanticatmospheric circulation but is also part-
ly explained by local river influences. Indeed, while the NAO is strongly related to changesinsea surface temper-
arure at the Brest and Roscoff sites, the EAP and the AR have a major influence on precipitations, which in turn
modulate river discharges that impact sea surface salinity at the scale of the two coastal stations.

© 2014 Elsevier BV. All rights reserved.

Weather regimes




14 woooens

—> Poursuivre le suivi sur les 13 riviéres

Prélevements
hebdomadaires

Variations
annuelles

- Variations inter-annuelles

9

Variations
décennales

—> Au sein de I’Observatoire de I'lUEM : mise en relation des observations entre le réseau
Somlit et le réseau Ecoflux.

Variations spatiales

- Poursuite de projets/partenariats : lien suivi biologique et suivi physico-chimique .

- Utilisation des données en vue d’une synthése régionale des flux de phosphore (INRA,
CNRS, université de Tours) .

- Rédaction d’une publication descriptive de la « valeur scientifique » des données
Ecoflux.

- Développer I'envie d’agir auprés des futurs générations contre les pollutions en les

impliquant d’avantage dans des projets.




15 LE PROGRAMME DU JOUR eCl(

10h10 : Exposé des éléves du lycée de I'Aulne « les plantes aquatiques: utilisation
au jardin »

10h40 : Exposé des éléves de 1¢¢ STAV de I'IREO « couvrir les sols en permanence
pour produire sans polluer I'eau

11h15 : Diffusion de portraits de chercheurs ( Europole Mer, IUEM)
11h45 : Présentation de I'lUEM, ses mission et les métiers de la recherche

Visite de I'lUEM

13h30 Exposé des éléves de BTSA 1¢'¢ année du Lycée de Bréhoulou « Aquaculture
et qualité de I'eau »

13h50: Diffusion du documentaire « agriculture et Biodiversité » réalisé par
Agrocampus Ouest. Temoignages et échanges avec Hélene Laguerre.

14h20 : Intervention de Pierre-Yves Roussel, Association CAP 2000

15h00 : Exposé des éléves de 1¢ Bac Pro Aménagement Paysager du Lycée de
I’Aulne « I'eau dans tous ses états »

15h20 : Intervention de Laurent Grimault du CRESEB « Présentation des missions du
CRESEB en Bretagne »

15h50 : Compte-Rendu de la journée



Merci et bonne journée a tous

Merci aux bénévoles et aux eleves qui se sont impliqgués dans le réseau depuis
1998
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