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1. PRESENTATION

 Programme de sciences participatives sur l’observation de la qualité de l’eau dans
les rivières finistériennes,

 Réseau d’acteurs unique en Europe pour le suivi des éléments nutritifs dans les
eaux de surface.



2. LES SCIENCES PARTICIPATIVES

Les sciences participatives : Différents programmes d’observation 

Milieu 
terrestre

Milieu 
côtier

Milieu 
marin

Biolit

CaPOera

Cybelle

Spipoll

AuxiPROD



2. LA PLACE DU RESEAU ECOFLUX DANS LES SCIENCES PARTICIPATIVES

Les sciences participatives : Différents programmes d’observation 

Milieu 
terrestre

Milieu 
côtier

Milieu 
marin

Continuum 
Terre-Mer



2. LE RESEAU ECOFLUX

Objectif double

Scientifique: Suivre l’évolution des 
éléments nutritifs à l’exutoire des rivières

Pédagogique: Faire que les lycéens soit acteur 
de la qualité de l’eau sur leur territoire

Public visé   Les établissements scolaires

Questions 
scientifiques Protocole

Prélèvements et analyses d’eaux de surface

 Inspiration de l’expérience Eco-fleuves (EPOC, Bordeaux 1, CNRS)

Sciences participatives



Quels sont les temps 
de transferts des 
éléments nutritifs dans 
les différents bassins 
versants ?

2. LE RESEAU ECOFLUX

Intérêts de suivre les concentrations en sels nutritifs 

Questions scientifiques:

Existe-il une grande 
variabilité des 
concentrations en N, P, 
Si dans les rivières 

finistériennes ? 

Existe-t-il un 
gradient de 
concentrations ?

Quelles sont les 
évolutions des 
concentrations sur 
plusieurs années au 
regard des actions sur 
les territoires ?

Quelles est la variabilité 
des flux apportés à la 
mer et leurs 
conséquences ? 



3. LES ACTEURS

Réseau 
Ecoflux

Conseil général du 
Finistère

Subvention du réseau

7 établissements scolaires et 21 
bénévoles 

Réalisation des prélèvements et 
apports des connaissances sur le 

terrain

L’IUEM

Coordination du réseau

Analyses des échantillons

Interprétation validation des 
résultats

Sensibilisation

Etablissements Impliqués: Lycée de Suscinio, MFR de Morlaix, IREO, Lycée le Cleusmeur, Lycée de 
l’Aulne, Lycée du Nivot et le Lycée de Brehoulou.



3. LES ACTEURS

Public visé

Questions 
scientifiques Protocole



3 variables suivies à 
une fréquence 
hebdomadaire sur 13 
rivières finistériennes.

4. LES SITES DE PRELEVEMENT 

41% de la surface 
finistérienne 



5. LE FONCTIONNEMENT

Prélèvement hebdomadaire eau de surface

•Toujours à la même station

•Le plus proche de l’exutoire

Collecte des échantillons

•Auprès des bénévoles et des lycées partenaires

Analyses des échantillons

• IDESHA pour les nitrates (COFRAC)

• IUEM: silicates, phosphates

Inteprétation et communication des résultats

•Restitution au sein des classes

•Données accessibles pour tous

Public visé

Questions 
scientifiques Protocole



6. LES OBSERVATIONS

Les résultats des observations Ecoflux – Bilan 2014

- Sur la période 2013-2014 pour les 4 lycées présents aujourd’hui 
- Sur les moyennes annuelles sur les 3 variables depuis 1998
- Sur les flux sortants en zone côtière sur 6 rivières 
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6. LES OBSERVATIONS

Prélèvements 
hebdomadaires

Variations spatiales

Variations 
annuelles

Variations inter-annuellesVariations 
saisonnières
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Variabilité des comportements hydro-chimiques : paramètre nitrates Vs débits spécifiques ( l/km2/s) 
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Variabilité spatio-temporelle des éléments nutritifs à l’exutoire des différents bassins versants
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7. L’EVOLUTION DES SILICATES

Concentrations moyennes annuelles en silicates:
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8. L’EVOLUTION DES NITRATES

Concentrations moyennes annuelles en nitrates:
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9. L’EVOLUTION DES PHOSPHATES

Concentrations moyennes annuelles en phosphates:
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Toutes les rivières mènent à la mer :

Conséquences d’apports excessifs en N et P

10. L’ EVOLUTION DES FLUX



10. L’ EVOLUTION DES FLUX

Qualitatif

 Essentiel de la variation des flux lié à la variabilité climatique inter-annelle (année pluvieuse/ année 
sèche).

 Aulne de part la taille de son bassin versant exporte la majeure partie de l’azote dans la rade de 
Brest.
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10. L’ EVOLUTION DES FLUX

Quantitatif

Flux spécifiques  Les petits bassins versants avec de fortes teneurs en nitrates sont les plus contributeurs 
en export d’azote.

Pondérés par l’hydraulicité  Observation d’une diminution sur quelques BV 
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11. LES CHIFFRES

250 demandes de données depuis la création du réseau (essentiellement des 

gestionnaires, scientifiques)

Citations des données dans 6 articles de rang A et dans plusieurs thèses de l‘Université 
de Brest

Plus de 165 classes sensibilisées depuis la création du réseau

Soit 3200 lycéens

Et environ 3800 échantillonnages effectués par les lycéens



En terme de diagnostic auprès des gestionnaires:

0

10

20

30

40

50

60

70

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

1999-00 2000-01 2001-02 2002-03 2003-04 2004-05 2005-06 2006-07 2007-08 2008-09 2009-10 2010-11 2011-12

Concentration moyenne en mg/l 
et Débit spécifique en L/s/km²

Flux en kg/ha/an

Flux Spécifique en kg/ha/an de N-No3 Flux spécifique pondéré par l'hydraulicité

Débit spécifique en L/s/km² Moyenne Nitrates

Evolution de la qualité de l’eau 
sur le paramètre nitrates

Amélioration sur le BV de la Penzé

0

20

40

60

80

100

120

2
9
/1

2
/9

8

2
9
/0

6
/9

9

2
9
/1

2
/9

9

2
9
/0

6
/0

0

2
9
/1

2
/0

0

2
9
/0

6
/0

1

2
9
/1

2
/0

1

2
9
/0

6
/0

2

2
9
/1

2
/0

2

2
9
/0

6
/0

3

2
9
/1

2
/0

3

2
9
/0

6
/0

4

2
9
/1

2
/0

4

2
9
/0

6
/0

5

2
9
/1

2
/0

5

2
9
/0

6
/0

6

2
9
/1

2
/0

6

2
9
/0

6
/0

7

2
9
/1

2
/0

7

2
9
/0

6
/0

8

2
9
/1

2
/0

8

2
9
/0

6
/0

9

2
9
/1

2
/0

9

2
9
/0

6
/1

0

2
9
/1

2
/1

0

2
9
/0

6
/1

1

2
9
/1

2
/1

1

2
9
/0

6
/1

2

m
g

/l

Nitrates Moyenne Mobile

Paramètres étudiés: Minima, maxima 
de concentrations, moyenne mobile, 
flux, flux pondérés par l’hydraulicité

12. Exemple de valorisation de données



12. Exemple de valorisation de données

Publication dans des revues scientifiques internationales :

Une publication uniquement sur les données 
Ecoflux est en cours de rédaction ( vous serez bien 
évidemment cités dedans !!)



14. LES PERSPECTIVES

 Poursuivre le suivi sur les 13 rivières

Prélèvements 
hebdomadaires

Variations 
annuelles

Variations inter-annuelles  
Variations 

décennales

Variations spatiales

 Au sein de l’Observatoire de l’IUEM : mise en relation des observations entre le réseau
Somlit et le réseau Ecoflux.

 Poursuite de projets/partenariats : lien suivi biologique et suivi physico-chimique .

 Utilisation des données en vue d’une synthèse régionale des flux de phosphore (INRA,
CNRS, université de Tours) .

 Rédaction d’une publication descriptive de la « valeur scientifique » des données
Ecoflux.

 Développer l’envie d’agir auprès des futurs générations contre les pollutions en les
impliquant d’avantage dans des projets.



15. LE PROGRAMME DU JOUR

10h10 : Exposé des élèves du lycée de l’Aulne « les plantes aquatiques: utilisation 
au jardin »
10h40 : Exposé des élèves de 1ère STAV de l’IREO « couvrir les sols en permanence 
pour produire sans polluer l’eau

11h15 : Diffusion de portraits de chercheurs ( Europole Mer, IUEM) 
11h45 : Présentation de l’IUEM, ses mission et les métiers de la recherche

Visite de l’IUEM

13h30 Exposé des élèves de BTSA 1ère année du Lycée de Bréhoulou « Aquaculture 
et qualité de l’eau »

13h50: Diffusion du documentaire « agriculture et Biodiversité » réalisé par 
Agrocampus Ouest. Temoignages et échanges avec Hélène Laguerre. 
14h20 : Intervention de Pierre-Yves Roussel, Association CAP 2000 
15h00 : Exposé des élèves de 1ère Bac Pro Aménagement Paysager du Lycée de 
l’Aulne « l’eau dans tous ses états »
15h20 : Intervention de Laurent Grimault du CRESEB « Présentation des missions du 
CRESEB en Bretagne »
15h50 : Compte-Rendu de la journée



Merci et bonne journée à tous 

Merci aux bénévoles et aux élèves qui se sont impliqués dans le réseau depuis 

1998

©Sébastien Hervé
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